Deel 7 hoofdstuk 101 blz. 1

7/101
M3761, driver

Deel 7: Actueel IC-handboek

voor elektronische sirene

Kennismaking

De M3761 van Mosdesign Semiconduc-
tor is een driver voor elektronische sire-
nes. De meeste piézo-ceramische sirenes
die u in de doe-hetzelf zaak kunt kopen,
werken met dit IC als basis. De werking is
uiterst eenvoudig. Als het IC met de voe-
dingsspanning wordt verbonden, start
een interne oscillator waarvan de fre-
quentie door één externe weerstand
wordt bepaald. Digitale schakelingen ge-
nereren uit dit signaal met een frequen-
tie van typisch 128 kHz het signaal waar-
mee de piézo-ceramische zoemer wordt
aangestuurd. Hiervoor staan twee com-
plementaire uitgangen BB en BZ ter be-
schikking.

De buzzer wordt opgenomen in een ex-
terne brugschakeling, zodat de maxima-
le energie (en dus dB!) uit de beschikba-
re voedingsspanning wordt gehaald.

Technische gegevens
— fabrikant
Mosdesign Semiconductor Corp.
— behuizing
DIL-8
— aansluitgegevens
figuur 7/101-1
— voedingsspanning
3,0 V typisch, 3,5 V max.
— voedingsstroom
0,1 mA typisch, 0,5 mA max.

— drive-stroom uitgangen
6 mA min.

— oscillator frequentie
128 kHz typisch

— oscillator weerstand

460 kQ typisch
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Figuur 7/101-1: Aansluitgegevens en voor-
beeldschakeling van de

M3761.

Voorbeeldschakeling

In figuur 7/101-1 is het standaard sche-
ma rond dit IC voorgesteld. De 12 V voe-
dingsspanning wordt door een zenerdio-
de gereduceerd tot 3 V, de voedings-
spanning voor het IC. De condensator
tussen POR en de massa heeft een waar-
de van 10 nF. “POR” staat voor “Power
On Reset” en zorgt voor het initialiseren
van het IC bij hetinschakelen. De buzzer
wordt aangestuurd door twee “su-
per-darlingtons” die het maximale ver-
mogen uit de voedingsspanning halen.
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Deel 7: Actueel IC-handboek

M3761, driver voor elektronische sirene

Opmerking
De M3761 is ook leverbaar in DIL-16 en
DIL-18 behuizingen. De aansluitsche-

ma’s van deze behuizingen zijn voorge-
steld in figuur 7/101-2.
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Figuur 7/101-2: De aansluitgegevens van de
DIL-16 en DIL-18 uitvoerin-
gen.
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7/102

Deel 7: Actueel IC-handboek

M7232, dimmerschakeling
met tiptoets besturing

Kennismaking

De M7232 van Mosdesign Semiconduc-
tor bevat de volledige elektronica voor
het besturen van een dimmer door mid-
del van een tiptoets. Als alternatief kunt
u ook een gewone drukknopschakelaar
toepassen die schakelt naar de massa. De
schakeling werkt volgens het principe
van de fase-aansnij besturing en stuurt
de triac in geleiding met een instelbare
openingshoek van 41° tot 159°.

De schakeling genereert ontsteekpulsen
met een breedte van 33 us, die recht-
streeks in de gate van de triac worden ge-
injecteerd. De schakeling heeft een inge-
bouwd geheugen dat de laatst ingestelde
openingshoek onthoudt. De schakeling
reageert op de bedieningsduur van de
tiptoets of de drukknop. Drukt men kor-
ter dan 332 ms op de toets, dan werkt de
schakeling als AAN/UIT-besturing.
Drukt men langer op de knop, dan door-
loopt de schakeling een volledige dimcy-
clusvan 41° tot 159° en vice versa. Vanuit
een ingestelde dimmerstand kan men,
door weer een korte druk, naar de
UlT-positie doorschakelen.

Technische gegevens
— fabrikant

Mosdesign Semiconductor Corp.
— behuizing

DIL-8

— aansluitgegevens
figuur 7/102-1
— timingdiagrammen besturing
figuur 7/102-2
— voedingsspanning
4,5V min., 8 V max.
— voedingsstroom
0,1 mA typisch, 0,3 mA max.
— triac ontsteekstroom

10 mA typisch

Voorbeeldschakeling

In figuur 7/102-1 is de door de fabrikant
voorgeschreven externe schakeling rond
de M7232 weergegeven. Het IC wordt
rechtstreeks uit de netspanning gevoed.
Door middel van de zenerdiode Z (6,2 V
- 1 W) word de voedingsspanning voor
het IC gegenereerd. De waarde van de
weerstand R3 stelt de gevoeligheid van
de tiptoets in.

Hoe groter de aanraakplaat is (u kunt
bijvoorbeeld een stukje ongeétste print-
plaat gebruiken), hoe lager deze weer-
stand moet zijn. De twee weerstanden
van 1 MQ beschermen u tegen schokken
en zijn dus absoluut noodzakelijk.
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M7232, dimmerschakeling met tiptoets besturing
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Figuur 7/102-1: Aansluitgegevens en voorbeeldschakeling van de M7232.
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Figuur 7/102-2: Timingdiagram van de M7232.
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7/103

Deel 7: Actueel IC-handboek

M7610B, automatische
lampbesturing met PIR-detector

Kennismaking

Met de M7610B van Mosdesign Semi-
conductor kunt u een lamp automatisch
laten aangaan als iemand een ruimte be-
treedt. Als detector wordt gebruik ge-
maakt van de bekende infrarood gevoeli-
ge PIR-detectoren, die tegenwoordig in
ieder alarm worden toegepast. Door
middel van een LDR wordt de intensiteit
van het omgevingslicht gemeten, zodat
het systeem alleen in werking treedt als
het schemerig begint te worden. Via de
MODE-pen kan men de functie van de
schakeling instellen op:

— UIT: pen aan de massa;

— AAN: pen aan de voedingsspanning;
— AUTO: pen open.

In de laatste modus reageert de schake-
ling op de informatie die de PIR-sensor
en de LDR levert.

De M7610B wordt rechtstreeks uit de
netspanning gevoed en heeft een uit-
gang waarmee een triac wordt aange-
stuurd. De schakeling werkt dus volledig
elektronisch zonder gebruik te maken
van een relais. Om inschakelverschijnse-
len van voornamelijk de PIR-sensor te
voorkomen, heeft het IC een ingebouw-
de opwarmingsvertraging van 10 secon-
den. Nadat de voedingsspanning is aan-
gesloten duurt het dus 10 s alvorens de
schakeling reageert op de spanningen
van de twee sensoren.

Technische gegevens
— fabrikant
Mosdesign Semiconductor Corp.
— behuizing
DIL-16
— aansluitgegevens
figuur 7/103-1
— voedingsspanning
5V min., 12 V max.
— voedingsstroom in rust
0,1 mA typisch, 0,35 mA max.

— triac ontsteekstroom

80 mA typisch
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Figuur 7/103-1: Aansluitgegevens van de

M7610B.
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Deel 7: Actueel IC-handboek

M7610B, automatische lampbesturing met een PIR-detector
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Figuur 7/103-2: Voorbeeldschakeling rond de M76108B.
— oscillatorfrequentie Als PIR-detector wordt een type SD622
16 kHz typisch toegepast, maar de schakeling zal met
vrijwel alle PIR’s werken. De weerstands-
Voorbeeldschakeling waarde van de LDR (CDS) wordt niet ge-

In figuur 7/103-2 is de door de fabrikant
voorgeschreven externe schakeling rond
de M7610B weergegeven. Het IC wordt
rechtstreeks uit de netspanning gevoed.
Door middel van de zenerdiode van 12V
wordt de voedingsspanning voor het IC
gegenereerd.

specificeerd, dus daarmee zult u moeten
experimenteren. Hetzelfde geldt voor
de functie van de twee instelpotentiome-
ters R5 en R10. In plaats van de dioden
4002 kunt u natuurlijk de bekende
1N4007 toepassen.
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7/104

Deel 7: Actueel IC-handboek

M8086P, besturing voor
kerstboom verlichting mét audio

Kennismaking

De M7610B van Mosdesign Semiconduc-
tor is een bijzonder IC. U kunt er vier
230 V kerstboom lichtslangen op aan-
sluiten en een luidsprekertje. De vier
lichtslangen worden volgens bepaalde in
het IC geprogrammeerde patronen
aangestuurd. De luidspreker speelt 21
melodietjes af, die iets met kerstmis te
maken hebben. Om u een indruk te ge-
ven: het repertoire bevat “Jingle Bells”,
“We wish you a merry Xmas”, “Frosty the
snowman”, etc. Die deuntjes kunt u auto-
matisch laten afspelen, maar door mid-
del van een drukknop kunt u ook een
melodietje selecteren. Het systeem werkt
metwat de fabrikant “dual tones” noemt.
Aan te nemen valt dat het geluidsprodu-
cerende deel van het IC dus niet mono-
foon, maar polyfoon werkt en wel met
twee stemmen. Het IC kan rechtstreeks
uit het 230 V net worden gevoed, maar of
dit verstandig is valt te betwijfelen. Als u
met dit IC wilt experimenteren raden wij
u met klem het gebruik van een netvoe-
ding aan.

Technische gegevens
— fabrikant
Mosdesign Semiconductor Corp.
— behuizing
DIL-16
— aansluitgegevens

figuur 7/104-1

song list

figuur 7/104-2
voedingsspanning

4V min., b V max.
voedingsstroom

2 mA max.

triac ontsteekstroom

0,2 mA typisch
luidspreker stuurstroom

0,2 mA typisch
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Figuur 7/104-1:

Aansluitgegevens en voor-
beeldschakeling van de
M8086P.

— oscillator frequentie

100 kHz typisch

— oscillator weerstand

990 1Q typisch
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Deel 7: Actueel IC-handboek

M8086P, besturing voor kerstboom verlichting mét audio

1. INGLE BELLS

2. SILENT NIGHT

3. WEWISH YOU A MERRY NMAS

4. SANTA CLAUS IS COMING TO TOWN

5. HARK! THE TIERALD ANGELS SING

6. ANGELS WE HAVE HERAD ON HIGH

7. IOV TO THE WORLD

S OXMAS TREE

9. THE FIRST NOBL

10, DECK THE HALLS

11, RUDGLPH. THE RED-NOSED REINDEER
12, O COME, ALL YA FAITHFUL

13, FROSTY THE SNOW MAN

14, WHITE XMAS

15, THE LITTLE DRUMMER BOY

16, THE TWELVE DAYS OF XMAS

7. OLITTLE TOWN OF RETHLEHEM

18, HERE COME SANTA CLAUS

0. God rest you merry. gentlemen hark
30, SHVER BELI

21 WINTER WONDERLAND

Figuur 7/104-2: De in het IC geprogrammeer-
de melodietjes.
Voorbeeldschakeling

In figuur 7/104-1 is de door de fabrikant
voorgeschreven externe schakeling rond
de M8086P weergegeven. Het IC wordt
rechtstreeks uit de netspanning gevoed.
Het schema van deze voeding is gete-
kend in figuur 7/104-3. Let echter op!
Dit door de fabrikant aangeboden sche-
ma gaat uit van de Amerikaanse netspan-
ning van 110 V. Vandaar dat wij u afra-
den dit schema toe te passen. Gebruik
een eenvoudig voedinkje van 5 V en
voedt de thyristoren rechtstreeks uit het
230 V net. Door middel van de schake-
laar AUTO kunt u het IC zijn kunstjes
volledig automatisch laten vertonen.
Met de drukknop SEL kunt u de melo-
dietjes selecteren.

Pl VDDI
ACHOV | 22 O'Gﬁ“
f Bl VDD

Figuur 7/104-3: De voorgestelde netvoeding
is ontworpen voor 110 V net-
spanning en moet dus expe-
rimenteel aan onze 230 V

worden aangepast.

Als u 230 V verlichting in de kerstboom
niet zo’n goed idee vindt, kunt u natuur-
lijk ook laagspanningslampjes gebrui-
ken, die u via de thyristoren voedt uit de
12 V wikkeling van een trafo.

Opmerking

Dit IC zult u vaak aantreffen in goedko-
pe kerstverlichting die u in de doe-het-
zelf zaken kunt komen, maar dan onder
de vorm van een onbehuisde chip. Voor
service-werkzaamheden en knutselple-
zier kan het handig zijn de aansluitcode-
ring van deze uitvoering te weten. Deze
is voorgesteld in figuur 7/104-4.
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Figuur 7/104-4; De chip-uitvoering van de

M8086.
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7/105

M995C-x, melodie

Deel 7: Actueel IC-handboek

generator voor speelgoed

Kennismaking

Met de M995Cx van Mosdesign Semi-
conductor kunt u ouderwets peuter-
speelgoed “up-daten” door er een mu-
ziekje in te stoppen. De M995C is in feite
een ICHamilie die uit 13 leden bestaat. In
ieder IC zijn drie populaire melodietjes
geprogrammeerd. De uitvoer naar een
piézo-ceramische resonator of naar een
klein luidsprekertje is tweestemmig en
bevat in totaal 256 noten. Door middel
van drie drukknoppen K1 tot en met K3
kunt u een van de drie melodietjes ten
gehore brengen. Met de drukknop PS
kunt u de drie melodietjes achter elkaar
laten afspelen.

Met de drukknop OCT op pen 8 kunt u
de toonhoogte van de muziek één octaaf
verhogen. Het IC kan rechtstreeks een
piézo-ceramische resonator sturen. Als u
een luidsprekertje toepast moet een ex-
tra transistor worden ingeschakeld. De
voedingsspanning van het IC bedraagt
3 V, zodat batterijvoeding geen enkel
probleem is.

Technische gegevens
— fabrikant
Mosdesign Semiconductor Corp.
~ behuizing
DIL-14
— aansluitgegevens
figuur 7/105-1

— song list

figuur 7/105-2

— timingdiagram

figuur 7/105-3

— voedingsspanning

3V typisch, 3,5 V max.

— voedingsstroom in bedrijf

10 mA max.

— voedingsstroom in rust

1 WA typisch, b HA max.

— luidspreker stuurstroom

1 mA min.

— oscillator frequentie

100 kHz typisch

— oscillator weerstand

300 kQ typisch

—_

14

- BB -

~ vop ——-[ 4 8 :I

Figuur 7/105-1: Aansluitgegevens en voor-
beeldschakeling van de

M995C.
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M995C-x, melodie generator voor speelgoed

Deel 7: Actueel IC-handboek

A995C-1
1. LA REINE DEC SABA
2. FOR ALICE
1 MUSIC BOX DANCER

M9Y5C-2
1. JAPANESE LULLABY
2. BRAHMS LULLARY
3 ROCK-A-BY BARY

MIISC-3
1. DING DONG 2 TIMES
2 ALARM
3. FOR ALICE

MI9SCA
L JINGLE BELLS
2. WE WISH YOU A MERRY XMAS
3 BANTE CLADS IS COMING TO TOWN

MY93C-5
L. LONDON BRIDGE 18 FALLING DOWN
2, MARY HAD A LITTLE LAMB
3. DOWN THE MOUNTAIN SIDE WE GO

MORSC.0

1. LOVE ME TENDER

2 IFYOU LOVEME

L TCANTT STOPR LOVING YQU

MUISCH

LATIMEFORUS

2. LOVE [3 BLUE

1 ARE YOU LONESOME TONIGHTY
MY9SCC

t. MARY HAD LITTLE LAMB

2 TWINKLE TWINKLE LITTLE STAR

1. BRAHMS LULLABY

HOSCDR
L WEST MINISTER
2 DING
3. DINGDONG

M995CDRZ
1. DING DONG
2 DINGDING
3 WEST MINISTER

M99RC 13
1. WEST MINISTER
2. DING DONG 2 TIMES
3 IIRG DANG DORG

MUY9SC-LC14
1. DIRG DONG 2 TIMES
2, WEST MINISTER
LFORALICE { 4 SEC)

MO9SC.CIS
1. DING DONG 2 TIMES
2, WEST MINISTER
A.FOR ALICE ( 6 SEC)

Figuur 7/105-2:

meerde melodietjes.

De in de IC's geprogram-

voD |

o U L

PS L L

BZ _IKN TUNE u K1 TUNE [___I KNTUNE K2 TUNE L

Figuur 7/105-3: De timing van de besturing.
Voorbeeldschakeling

In figuur 7/105-1 is de door de fabrikant
voorgeschreven externe schakeling rond
de M995C weergegeven. Een piézo-
ceramische zoemer kan rechtstreeks op
de pennen BZ en BB worden aangeslo-
ten. Een luidspreker gaat via een stuur-
transistor naar de pen BZ.

Opmerking

Dit IC zult u vaak aantreffen in goed-
koop speelgoed, maar dan onder de
vorm van een onbehuisde chip. Voor ser-
vice-werkzaamheden en knutselplezier
kan het handig zijn de aansluitcodering
van deze uitvoering te weten. Deze is
voorgesteld in figuur 7,/105-4.
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1.94 X £.76 mm*
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vss E1 [ ] E_L___"r—l:
L BH —
:: b
Figuur 7/105-4: De chip-uitvoering van de

M995C.
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7/106

Deel 7: Actueel IC-handboek

MT-5/MR-5A, zender en ontvanger
voor modelauto’s en -boten

Kennismaking

Met deze set van twee 1C’s van Mosde-
sign Semiconductor kunt u modelauto’s
en -boten besturen. Op de zender MT-5
kunt u maximaal acht drukknoppen aan-
sluiten (eventueel via stuurknuppels)
die de onderstaande functies besturen:
— vooruit;

— achteruit;

— turbo;

— rechts;

— links;

- TGI;

- TG2

- TG34.

De zender is voorzien van een
LED-uitgang, die “H” wordt gestuurd als
een van de drukknoppen wordt be-
diend.

De ontvanger MR-bA bestuurt twee ser-
vo-motoren die respectievelijk de
mechanica voor vooruit/achteruit en
links/rechts aandrijven.

Technische gegevens
— fabrikant
Mosdesign Semiconductor Corp.
— behuizing
MT-5: DIL-16
MR-5A: DIL-22
— aansluitgegevens
MT-5: figuur 7/106-1
MR-5A: figuur 7/106-2

— besturingssequentie
figuur 7/106-3
— voedingsspanning
MT-5: 2,6 V min., 12 V max.
MR-5A: 2,5 V min., 5 V max.
— voedingsstroom
3 mA max. voor beide IC’s

o I L 16 l O_._ LEET
]——O—.-Q'TGI

x —

Rose
Y

RIGHT

VS8

BACKWARD

FORWARD

TURBO _._o—-l ]——0 VD =
be 0_1: :I Do
TG e—a e s 0 ]—o".'o'—_-u‘(;z

Figuur 7/106-1: Aansluitgegevens en voor-
beeldschakeling van de

MT-5.

— voedingsstroom in rust
MT-5: 10 pA max.

— oscillator frequentie
128 kHz typisch

— oscillator weerstand
MT-5: 180 k2 typisch
MR-5A: 150 k€2 typisch
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Deel 7: Actueel IC-handboek

MT-5/MR-5A, zender en ontvanger voor modelautds en -boten

N O/P condition
Input condition Forward Backward Turbo
Forward | =High Low Low
Backward Low | =High Low
Forward+Turbo [ =High Low [ =High
Backward+Turbo Low [ =High| [~ =High

Figuur 7/106-3:

o]l i
IR/RF 1 2
Vs I: :l v
~ DIN
]——o Vi
X
|—o VDD
Rose )
k ]—o TURBO
TGt o_[ ]_o TG3
RIGHT o—[ :I_a FORWARD
TG o—{ ]—-—o TGA
LEFT o—{: }—o BACKWARD
vi o] o v
RX oo ~

Figuur 7/106-2: Aansluitgegevens van de

MR-5A.

Voorbeeldschakeling zender

In figuur 7/106-4 is de door de fabrikant
voorgeschreven externe schakeling rond
de MT-5 weergegeven.

De besturingssequentie van het systeem.

Het digitale uitgangssignaal staat op pen
DO ter beschikking en moduleert een
HF-zendertje die werkt met een kristal
van 27,145 MHz.

Via een standaard HF-transistor wordt
het signaal aan de staafantenne aange-
boden.

Voorbeeldschakeling ontvanger

In figuur 7/106-5 is een volledige ont-
vanger rond de MR-5A voorgesteld. Het
ontvangen HF-signaal gaat naar de pen-
nen 1, 2, 3, 20, 21 en 22 en wordt gede-
moduleerd en op geldigheid beoor-
deeld. De servo-motoren zijn in een brug
opgenomen, zodat het maximale vermo-
gen uit de beschikbare batterijspanning
wordt gehaald.
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Deel 7: Actueel IC-handboek
MT-5/MR-5A, zender en ontvanger voor modelautds en -boten

| - B
RIGH _Eo o——[ ; 16 ]_.o LEFT
- E :]-——o_.- TG
Vss X — RI
o s
o
BACKWARD o—[
s
FORWARD o—[
— m &
TURBO o— I; P S i 1o
[ ] Do .02 ,{4:_E g_: RS 26 . e
o -
TG3M N s [J—o TG2
Figuur 7/106-4: Het volledig schema van een zender met de MT-5
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Figuur 7/106-5: Het volledig schema van een ontvanger met de MR-5A
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MI1E/MIF, afstandsbediening
met 4.096 commando’s

Kennismaking

Met deze combinatie van twee IC’s van
Mosdesign Semiconductor kunt u een
zeer indrukwekkende afstandsbediening
op poten zetten. Met één zender M1E
kunt u 4.096 AAN/UIT-commando’s
verzenden. Dat kan zowel via infrarood
als via hoogfrequent. Met één ontvanger
MI1F kunt u één van die 4.096 comman-
do’s detecteren en een belasting aanstu-
ren. De uitgang van de ontvanger gaat
“H” als de code wordt ontvangen die
overeen komt met de op de ontvanger
ingestelde code. Er is dus geen latch in-
gebouwd, zodat u z€If een of andere ge-
heugenschakeling moet verzinnen.

Technische gegevens
— fabrikant
Mosdesign Semiconductor Corp.
— behuizing
MI1E: DIL18
MI1F: DIL18
— aansluitgegevens
MI1E: figuur 7/107-1
MIF: figuur 7/107-2
— voedingsspanning
2,4V min., 12 V max.
— voedingsstroom, actief
0,1 mA typisch, 1,0 mA max.
~ voedingsstroom, stand-by
MI1E: 0,1 mA typisch, 0,5 mA max.

MIF: 0,1 pA typisch, 0,5 LA max.

— uitgangsstroom
MI1E: 2 mA typisch
MIF: 2 mA typisch

— oscillator frequentie
78 kHz typisch

— oscillator weerstand
MI1E: 220 kQ
MI1F: 220 kQ

-
=
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Figuur 7/107-1: Aansluitgegevens van de

M1E.

De werking van de M1E
De zender MIE zet de data op de
A-ingangen om naar een serieel woord.
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Dit woord wordt vier keer achter elkaar
uitgezonden als de ingang TE “L” wordt.

‘ D9 10 ]
VSs A8

Figuur 7/107-2: Aansluitgegevens van de

M1F.

Divider Driver

X ey Cp o
¥ E Oxillator fea o |f P o

— I T
I ]

AD [ Input Conlrol
i Cantrol 1.ogic unit

Het blokschema van de zen-
der M1E.

Figuur 7/107-3:

De adres-ingangen A zijn “two-state”: is
een pen open, dan is de binaire waarde
van de ingang “H”, wordt de ingang naar
de massa getrokken, dan is de binaire
waarde “L”. Het blokschema van de M1E

is getekend in figuur 7/107-3, het ti-
mingdiagram in figuur 7/107-4. Hieruit
blijkt dat voor het adres-woord steeds
een synchronisatie-woord van 12 bit
wordt uitgezonden. Dit woord wordt ge-
bruikt om de clock van de ontvanger te
synchroniseren met de klok van de zen-
der.

w U

DO SS B . [ SS l AR’ Alb l
J& s —plg—  cvomn _),_5§_f(__ mwoun —p|
wac e

Figuur 7/107-4: Timingdiagram van de M1E.
De samenstelling van de zendcode op
bitniveau is voorgesteld in figuur
7/107-5. Een “L” bestaat dus uit 32 clock-
pulsen “L”, gevolg door 64 clockpulsen
“H”. Een “OPEN” (de pen Ax is open)
bestaat uit 64 clockpulsen “L” en 32
clockpulsen “H”.

64 CLOCKS |

32 CLOCKS l
sy

64 CLOCKS ! 32 CLOCKS l

"OPEN"

Figuur 7/107-5: De samenstelling van de uit-
gezonden code op bit-

niveau.

De werking van de M1F

Het intern blokschema van de zender
M1F is voorgesteld in figuur 7/107-6, het
timingdiagram in figuur 7/107-7. Met de
A-pennen wordt de code ingesteld waar-
op de ontvanger moet reageren. Zendt
de zender M1E deze code uit, dan zal de
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uitgang VT van de ontvanger “H” wor-
den. Uit figuur 7/107-7 blijkt duidelijk
dat de uitgang VT “H” wordt na het der-
de woord dat wordt ontvangen en weer
naar “L” gaat nadat de ontvangen code is
uitgestorven. De M1F controleert inder-
daad de geldigheid van de eerste drie
woorden en besluit dan dat de ontvan-
gen code betrouwbaar is. Als op de zen-
der langer op de TE-knop wordt gedrukt
en er dus meer woorden worden verzon-
den en ontvangen, dan blijft VT “H” zo-
lang een geldige code wordt ontvangen.

stuurd door een toetsenbordje. Natuur-
lijk moet er na de VT-uitgang van de ont-
vanger “iets” gebeuren, bijvoorbeeld een
flipflop die de eenmalig ontvangen
code onthoudt. De uitgang DO van de
zender moet natuurlijk op de een of an-
dere manier worden gemoduleerd, bij-
voorbeeld op een infrarode LED of op
een hoogfrequent signaal. De ingang
DO van de ontvanger moet het gemodu-
leerde signaal ontvangen. Daarvoor is
een gevoelige versterker en een demo-
dulator noodzakelijk.

-

Fre
Oscillator N e N vr

W e

I I
| I

Outpat
o ] Driver

AU [ [nput Control
Control T.ogic unil

I
anfl

Intern blokschema van de
M1F.

Figuur 7/107-6;

Ul

e anonns —le— inoums —>]

fe— ssonns —>f
M

Figuur 7/107-7: Timingdiagram van de M1F.
Voorbeeldschakeling

In figuur 7/107-8 zijn de wel heel een-
voudige schakelingen rond beide IC’s
voorgesteld. Natuurlijk is dit een basis-
schema, waarop u veel fantasie kunt los-
laten. Zo kunt u een schakeling ontwer-
pen, waarbij de zender wordt aange-

MIE -
T VDD
A -—o\o-—[ 1 8 :}—’
\]‘_a\o_[ BO
vl*-o\ﬂ——[: b
,m-——o\o—-[ y  Res
w5
| I
ol [
o] [}~
MI1F

NN |_Jm Vol
4 g0 o] [— v rY_]
A2 »—o\o—[ X W .
\z"—"\’—t :
\41.—-—-0\0—1: l“"
sl [
M 1
s16—o0 o] o

VSs E 9 10 ]—0/

Het basischemarond de zen-
der M1E en de ontvanger
MA1F.

Figuur 7/107-8:
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PSG25, speelgoed orgeltje
met 25 toetsen en 15 tunes

Kennismaking

Met de PSG25 van Mosdesign Semicon-
ductor kunt u snel een miniatuur speel-
goed orgeltje bouwen. Het orgeltje heeft
een toetsenbord met 25 toetsen die
rechtstreeks, dus zonder diode-matrix,
op evenveel pennen van het IC worden
aangesloten. Het orgeltje werkt poly-
foon, via de pen OUT kunt u het geluid
aan een eenvoudig eindversterkertje
aanbieden. Onder iedere tweede toets
gaat bovendien een bekend melodietje
schuil, van “Happy birthday” tot “Oh Su-
sanna”. Omschakelen van orgel naar me-
lodiegenerator gaat via één schakelaar
OGN. Via een tweede schakelaar DEMO
kunt u alle melodietjes achter elkaar af-
spelen. De gehele schakeling kan uit een
batterijspanning van 3 V worden gevoed.

Technische gegevens
— fabrikant
Mosdesign Semiconductor Corp.
— behuizing
DIL-40
— aansluitgegevens
figuur 7/108-1
— toetsenbord
figuur 7,/108-2
— song list
figuur 7/108-3
- voedingsspanning
2,0 V min., 3,5 V max.

— voedingsstroom
0,2 mA typisch, 0,6 mA max.
— voedingsstroom in rust

5 LA max.
— stuurstroom luidspreker
1 mA min.
— oscillator frequentie
100 kHz typisch
K4 —3._0—[ 1 u‘“ ]—-—-Oio—-— K3
B

K5 el o—1{] |—°_._°— K2
f ——o0 o—
] 3\— Vs
E g\»' Rose I -
O 1] VDD
E jou-r
O | S— 4Ty
0 S A '_9 X

]mg 1K
E 1 (DK 1('NEK 'V?D:
0 —o"o— 06N
C ] 13
L —o""o—] nento
[ ]
| L ]VN_-_
K22 |—0 o] [1—o o— ks
K23 —5._0—[ w21 }-—0-._0— K24

Figuur 7/108-1: Aansluitgegevens en voor-
beeldschakeling van de

PSG25.
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PSG25, speelgoed orgeltje met vijftien toetsen en tunes

F3 G3 A3 B3 C4 DI B4 F4 G4 A4 B4 CS DS ES FS
Ki K3 KS K7 K8 KI0 Ki2 KI3 KI5 KI7 Ki9 K20 K22 K24 K25

Figuur 7/108-2:

Het toe te passen toetsen-
bord.

KEY  SONG LIST

Kl LITTLE STAR

K3 A LITTLE LAMB

K5 HAPPY BIRTHDAY

K7 ROW YOUR BOAT

K& LONDON BRIDGE
K10 CLOSE ENCOUNTERS
K12 OH! MY DARLING
K13 SWAN RIVER

K15 OH! SUSANNA

K17 MY BONNIE

K19 THIS OLD MAN

K20 BILLY BOY

K22 EANCY WEENCY SPIDER
K24 CRADLE SONG

K25 I’'M SO HAPPY

Figuur 7/108-3: De vijftien melodietjes die on-
der de toetsen verborgen zit-

ten.

— oscillator weerstand

220 kQ typisch

Voorbeeldschakeling

In figuur 7/108-1 is de door de fabrikant
voorgeschreven externe schakeling rond
de PGG25 weergegeven. Eenvoudiger is
nauwelijks te bedenken!

Opmerking

Dit IC zult u vaak aantreffen in goedko-
pe speelgoedorgeltjes die u in de speel-
goedwinkel aantreft, maar dan onder de
vorm van een onbehuisde chip. Voor ser-
vice-werkzaamheden en knutselplezier

kan het handig zijn de aansluitcodering
van deze uitvoering te weten. Deze is
voorgesteld in figuur 7/108-4.

v our PE  CE DEVDD OGN
oaoao O 000 oo
x 0 [} venio
vss |0 0
Kt |3
x2 |0 PSG25
K3 \[1 2.8 x 3.0mm* [} K2s
K4 [} Bl x4
ks |0 0| s
ke | 0 k22
k7 |0 O ka1
Ol ke
noooooopopooo M«
K& KIG Ki2_ KW KI6 KIS
Ko KU K13 KIS KIT7

Figuur 7/108-4: De chip-uitvoering van de

PSG25.
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LA2010, audio pauze detector

Kennismaking

De LA2010 van Sanyo meet de geluids-
sterkte van een audiosignaal en stuurt
een open-emitter/ collector trap in gelei-
ding als het signaalniveau aan de ingang
tot onder een bepaalde waarde daalt. De
schakeling is ideaal voor het opsporen
van pauzes in een geluidssignaal, bij-
voorbeeld de overgang van het ene num-
mer naar het volgende op een Audio-
CD. Met de open-emitter/collector trap
kunt u op dat moment een schakelactie
organiseren, bijvoorbeeld een diaprojec-
tor naar de volgende dia sturen, of een
belichtingsinstallatie in een nieuwe
stand zetten.

Technische gegevens
— fabrikant
Sanyo Electric Co.
— behuizing
SIL-9, zie figuur 7/109-1
— intern blokschema
figuur 7/109-2
— voedingsspanning
3,5 V min., 14,0 V max.
— voedingsstroom
11 mA typisch, 22 mA max.
— verzadigingsspanning uitgang
1,5V typisch, 2,0 V max.
— drempelniveau ingang
-50 dB typisch, +/-3 dB
— comparator “H” niveau

3,5V typisch

— comparator “L” niveau
2,2V typisch

— resetspanning pen 4
0,02 V typisch

23

s L 30
‘i ;.

Figuur 7/109-1: De behuizing van de
LA2010.

4.8

0.,
0.51 min
5.7 max

3.2

Veet Vec2z our
Z [

|
s

Intern blokschema van de
LA2010.

Figuur 7/109-2:
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— resetspanning pen 8
0,7 V typisch

Werkingsprincipe

De werking wordt besproken aan de
hand van de timingdiagrammen in fi-
guur 7/109-3. Bij het inschakelen van de
voeding worden de reset-schakelingen
aangesproken die het IC initialiseren.
De reset-tijd is athankelijk van de con-
densator op pen 8. Bij het ontvangen van
ingangssignaal wordt de condensator op
pen 2 opgeladen. De comparator 1 klapt
om, de condensator op pen 4 wordt op-
geladen. Bij een bepaalde spanning
klapt comparator 2 om. Het gevolg is dat
de uitgang op pen 6 “H” wordt. Als het
ingangssignaal onder de drempelwaarde
valt, wordt de uitgang op pen 6 “L” ge-
stuurd, waardoor de uitgangstransistor
een externe belasting kan aansturen.

(g _// \{_
[

RESET
T\ [
v {pin2) N
Jot”
v {pink)
oft
{pin& )
¥ (output) —J
comMpy 1 | —
(oput)
Ohatedn |

De timingdiagrammen van
de LA2010.

Figuur 7/109-3:

Deel 7: Actueel IC-handboek

Voorbeeldschakeling

In figuur 7/109-4 zijn de door de fabri-
kant voorgeschreven externe compo-
nenten rond de LA2010 voorgesteld.

R4 100 R5 W0

Ycr 9.0V

77

Figuur 7/109-4: Voorbeeldschakeling rond

de LA2010.
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HT6751B, besturing met drie
drukknoppen van 6 V motor

Kennismaking
De HT6751B van Holtek is een eenvou-
dige driver voor 6 V gelijkspanningsmo-
toren. Op de schakeling kunt u drie
drukknoppen aansluiten:
— drukknop 1: draaien in de ene rich-
ting;
— drukknop 2: draaien in de andere
richting;
— drukknop 3: stop.
De interne logica en de motor worden
uit twee verschillende voedingsspan-
ningen gevoed, zodat storingen op de
voeding door de motorinductie niet tot
de logica kunnen doordringen. De mo-
tor wordt gestuurd uit een halve brug,
die voorzien is van interne beveiligings-
dioden. De H-type brug is uitgerust met
NMOS-transistoren met een AAN-weer-
stand van maximaal 0,4 Q en kan 500 mA
naar de motor sturen.
De chip is voorzien van een ther-
mo-sensor die bij een temperatuur van
150 °C het IC naar de shut-down modus
stuurt. De besturing van de motor word
uitgeschakeld. De logica blijft echter
werken, zodat het IC, na het wegvallen
van de thermische shut-down, reageert
op de laatste drukknop handeling.

Technische gegevens
— fabrikant
Holtek

— behuizing
DIL-8

— intern blokschema
figuur 7/110-1

— voedingsspanning logica
2,0 Vmin., 6,0 V max.

— voedingsspanning motor
1,8 Vmin., 6,0 V max.

— stand-by voedingsstroom
10 HA max.

— voedingsstroom
2 mA max.

— AAN-weerstand brug
0,4 Q max.

— logisch “L”-niveau ingangen
0,3 V max.

— logisch “H”-niveau ingangen
0,6 V min.

— schakeltijd brug naar AAN
10 ps max.

1
; RC Charge
vbD Q ’ OsdllatorF‘ > Pump >
vssO— | £ >
T 1 1 2
; J H Bridge QVM
! Motor Drive —#( OUT1
INt O— i i
7 Thermat Circuit O
IN2Z (>—> Input Shutdown ouT2
1 Control oy
IN3 O_._.> Circuit
i

Intern blokschema van de
HT6751B.

Figuur 7/110-1:
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— schakeltijd brug naar UIT
5 s max.

Voorbeeldschakeling
In figuur 7/110-2 is weergegeven hoe u
de motor met drie druknopjes kunt be-

sturen.
Vob VM
{ T
Forward VDD M
55— INT  OUuT1
Brake Reverse EA)
= 56 N2 OUT2
¥
]
7J;|N3 VsS
i i HT6751B _37

Figuur 7/110-2:

Voorbeeldschakeling  rond

de HT6751B.

Deel 7: Actueel IC-handboek
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STK402-270, 3 x 40 Win 6 Q2
eindversterker module

Kennismaking

De STK402-270 van Sanyo is €én van de
beroemde eindversterker modules van
deze fabrikant. De module levert drie
keer 40 W in een belasting van 6 Q bij
een vervorming van 0,4 %. De module
wordt symmetrisch gevoed uit 30 V.
Door gebruik te maken van een gepaten-
teerde constructie IMTS is de thermi-
sche weerstand tussen eindtransistoren
en basisplaat extreem laag. Hierdoor
kan men de afmetingen van de module
drastisch reduceren tot 59,2 x 31,0 x 8,5
mm”,

De voorversterkertrappen worden door
twee afzonderlijke pennen van voedings-
spanning voorzien.

Technische gegevens
— fabrikant
Sanyo Electric Co.
— behuizing
figuur 7/111-1
— intern blokschema
figuur 7/111-2
— voedingsspanningen
30 V typisch, 44 V max.
— ruststroom
+10 mA min., 2110 mA max.
— uitgangsvermogen
THD 0,4 %: 3 x 40 W min. in 6
THD 10 %: 3 x 60 W typisch in 6 €2

— Totale harmonische vervorming
0,4 % max. bij 1 W tussen 20 Hz
en 20 kHz
0,01 % typisch bij 5 Wen 1 kHz

— frequentiebereik -3 dB
20 Hz tot 50 kHz typisch

— ingangsimpedantie
3 x b5 kQ typisch

— uitgangsruis
1,2 mVeffeclief piSCh

— DC-spanning op de uitgang
+70 mV max.

— kortsluittijd
0,3 s max.

— bedrijfstemperatuur

+125 °C max.

69.2
52,0

&

\-V

\e /
i 19

A

16.5
21.0
31.0

20 =lel5 g 04
(80) 18X2=36 28
Figuur 7/111-1: De behuizing van de
STK402-270.
Voorbeeldschakeling

In figuur 7/111-3 is het door de fabri-
kant voorgeschreven schema rond de
module voorgesteld.
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STK402-270, 3 x 40 W in 6 Q eindversterker module

Pm Chi Cht
Voo BIAS HVE WE Voo Yoo

D20.0:02C

Figuur 7/111-2: Intern blokschema van de STK402-270.
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Figuur 7/111-3: De standaard schakeling rond de STK402-270.
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HT70xxA-1, spanningsdetectoren

van 2,4V tot 5,0 V

Kennismaking

De reeks HT70xxA-1 van Holtec bestaat
uit zes spanningsdetectoren, die de
spanning tussen de pennen V,, en GND
monitoren. Een interne comparator
stuurt een open-drain uitgang in gelei-
ding als de gemeten spanning kleiner is
dan de interne drempel en stuurt deze
uitgang naar sper als de ingangsspan-
ning groter wordt dan de drempel. De
schakeling is voorzien van een hysteresis
van x1,05, zodat er geen kans bestaat op
oscillatie als de te meten spanning rond
de drempelspanning ligt.

De zes leden van de familie reageren op:
HT7024A-1: 2,4V, +/-3 %;
HT7027A-1: 2,7V, +/-3 %;
HT7033A-1: 3,3V, +/-3 %;
HT7039A-1: 3,9V, +/-3 %;

— HT7044A-1: 4,4V, +/-3 %;

~ HT7050A-1: 5,0V, +/-3 %.

|

|

|

Technische gegevens

— fabrikant
Holtek

- behuizingen
figuur 7/112-1

- intern blokschema
figuur 7/112-2

- voedingsspanning
1,5 V min, 24 V max.

— ruststroom

4 UA min., 7 A max.

— sinkstroom uitgang
HT7024A-1: 1 mA typisch
HT7027A-1: 1 mA typisch
HT7033A-1: 2,5 mA typisch
HT7039A-1: 2,5 mA typisch
HT7044A-1: 6 mA typisch
HT7050A-1: 6 mA typisch

S0T-89

U

OuUT VDD VESs

SOT-26
NC NC

H H

OXXA

allsls

OUT VDD VSS
TO-82

TOXXA-1 || Front View

QUTVDD V3S

Figuur 7/112-1: De behuizingen van de

HT70xxA-1.

Voorbeeldschakelingen

In figuur 7/112-3 wordt het IC toegepast
als microprocessor reset.

In figuur 7/112-4 is een algemeen bruik-
bare power-on reset schakeling weerge-
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HT70xxA-1, spanningsdetectoren van 2,4 V tot 5,0 V

geven. De waarde van de condensator
bepaalt de breedte van de resetpuls.

In figuur 7/112-5 is een monitor gete-
kend voor een +5 V voedingslijn.

VDD(’)———V%—L

L >_{>0
ﬁﬁ;——*——

Figuur 7/112-2:

,———b’i)VDUT

ol

VRer

GND Qb6

Intern blokschema van de

HT70xxA-1.
Voo1 O O Vo2
~ Vour
Micro -
HT70XXA-1 RESET Computer
O Vss
Figuur 7/112-3:; Een resetschakeling voor

een pP.

—( Vour

HT7044A-1

VssOr O Vss
Figuur 7/112-4: Een power-on reset schake-
ling.
5V Power line OO @
R D

g

Voo
Cc }, >\i———( ) Vout

HT7044A-1

Vss O

OVss

Figuur 7/112-5: Een monitorschakeling voor

een +5 V voedingslijn.
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lader voor lithium-ion cel

Kennismaking

De ADP3820-xxx van Analog Devices is
een controle-IC voor een eenvoudige li-
thium-ion lader. De cel wordt geladen
met een constante stroom van maximaal
1 A uit een spanning van minimaal 4,5V.
De laadstroom wordt gegenereerd door
een extern aan te sluiten PMOS vermo-
genstransistor. De laadstroom wordt ge-
meten door een externe stroomsensor
weerstand met een waarde van 50 mf2
per ampere. Het stroomverbruik in rust
bedraagt slechts 630 LA,

Als de cel is opgeladen gaat het IC van
een constante stroombron modus over
in een constante spanningsbron modus,
die de spanning over de cel via een klei-
ne laadstroom op de noodzakelijke waar-
de houdt.

Technische gegevens

— fabrikant
Analog Devices

— behuizingen
SO-8, RT-6

— aansluitgegevens
figuur 7/113.1

— intern blokschema
figuur 7/113-2

— voedingsspanning
4,5V min, 15 V max.

— ruststroom

630 HA typisch

— shut-down stroom

1 pA typisch, 15 HA max.

— nauwkeurigheid vitgangsspanning

+/-1 % typisch

— gate-to-source clampspanning

6 V typisch, 10 V max.

— driverspanning gate

0,7 V typisch

— driverstroom gate

1 mA min.

— versterking

80 dB typisch

- shut-down spanning pen SD

2,0 V min.

— lekstroom

3 YA typisch, 5 LA max.

S0-8

is[7]e BE
NCE ADP3820 ZIGND

TOP VIEW
GATE [3 | (Not to Scale)| 8] NC

Vi [Z :5] Vourt
RT-6 (SOT-23-6)

so[1]e 5]is

ADP3820
GND |2 51V
E TOP VIEW j N

Vour [ (Not to Seate)| 4] GATE

Figuur 7/113-1: De aansluitgegevens van de

ADP3820.
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ADP3820 3

Rs

50m NDP&020P '.0 =1a

Vin
o ¢ 7 O Vour
+5V
c1 L‘ il Li-ton
10pF g_ T % BATTERY
R Is GATE
10k Vin Vour
ADP3820-xx 22pF
w ¥
GND

Figuur 7/113-2: Intern blokschema van de

ADP3820.

Typen
De ADP3820-xxx is leverbaar in twee ty-
pen:
— ADP3820-4.1:

uitgangsspanning 4,1 V
- ADP3820-4.2:

uitgangsspanning 4,2 V

Het toe te passen type hangt af van de
technologie die werd gebruikt bij de fa-
bricage van de anode van de lithium-ion
cel: grafiet of koolstof.

Externe schakeling rond de
ADP3820.

Figuur 7/113-3:

Voorbeeldschakeling

In figuur 7/113-3 wordt de door de fabri-
kant voorgeschreven externe schakeling
rond de ADP3820 weergegeven. De laad-
stroom wordt begrensd op 1 A door de
weerstand R, van 50 mQ. In deze schake-
ling is de shut-down ingang vast aan de
ingangsspanning gekoppeld, zodat het
IC altijd “aan” staat. Door de ingang SD
aan de massa te leggen gaat het IC in de
shut-down modus.
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LM2(0, micro-miniatuur tempera-
tuursensor -55 °C tot +130 °C

Kennismaking

De LM20 van NatSemi is met zijn afme-
tingen van 2 mm bij 1,25 mm een van de
kleinste temperatuursensoren die op de
markt is. Het IC wordt gevoed uit een
spanning van 5V en levert een uitgangs-
spanning af, die rechtstreeks evenredig
is met de temperatuur van de chip. De
gemiddelde onnauwkeurigheid be-
draagt +1,5 °C rond de normale kamer-
temperatuur van 20 °C. Bij de uiterste
grenzen van het meetbereik stijgt de on-
nauwkeurigheid tot 2,5 °C. Dank zij het
uiterst lage stroomverbruik van 4,5 pA
heeft men weinig last van de eigen op-
warming van de chip. Via de lage uit-
gangsimpedantie van 160 2 kan men de
sensorspanning via lange kabels trans-
porteren naar de verwerkende schake-
ling.

Technische gegevens
— fabrikant
NatSemi
— behuizingen
SC70-5, SMD Ball Grid
— aansluitgegevens
figuur 7/114-1
— voedingsspanning
2,4V min, 5,5V max.
- eigen stroomverbruik
4,5 WA min., 10 UA max.

— uitgangsstroom

10 mA max.

— uitgangsimpedantie

160 Q max.

— meetbereik

LM20B: -55 °C 1ot +130 °C
LM20S: -40 °C tot +125 °C

— nauwkeurigheid

+25 °C: £1,5 °C typisch
+130 °C: 2,5 °C typisch
-55 °C: £2,5 °C typisch

— nietlineariteit

+0,4 °C typisch

— nietlineaire fout

*1 °C typisch

— uitgangsspanning bij 0 °C

+1,8639 V typisch

4
vt — E— Vo
5| Lm20 2 GND
- 1
GND . Pne
GND (A2)|L 1 {2 vt

f e "
NC (A1)] < v HB1Y Vo

Figuur 7/114-1: De aansluitgegevens van de

LM20.
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L.M20, micro-miniatuur temperatuursensor -55°C tot +130 °C

Voorbeeldschakelingen

In figuur 7/114-2 is een eenvoudige
thermostaat getekend. De achtergescha-
kelde op-amp is geschakeld als compara-
tor. De twee weerstanden R2 en R3 zor-
gen voor een kleine hysteresis, zodat de
schakeling niet gaat klapperen rond het
omschakelpunt van de comparator.

v R3
Ré
4.4V R
AAA
M40 40 fus .

Vour

LM72114

Figuur 7/114-2: Een eenvoudige thermostaat

rond de LM20.

In figuur 7/114-3 is voorgesteld hoe de
uitgangsspanning via een RCkring aan-
gesloten kan worden op een lange afge-
schermde kabel naar de verwerkende
elektronica.

s

1

i

I

[}
0.1 uF BYPASS wl aut
oPTIONAL T

Figuur 7/114-3: Het afsluiten van de uitgang
van de LM20 met een lange

afgeschermde kabel.
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CMAMP110, dubbele
microfoonversterker met bias

Kennismaking

De CMAMP110 van California Micro De-
vices is een microfoonversterker met
twee ingangen. Door middel van een
stuursignaal kan men omschakelen tus-
sen de ene en de andere microfoon. De
ene ingang is differentieel, de andere
single-ended. De versterking is vast inge-
steld op 20 dB. De vervorming bedraagt
slechts 0,03 % bij 1 kHz. Via de
EXT_MIC_BIAS levert het IC de bias-
spanning voor een electret-microfoon.
De uitgang wordt gebufferd en kan be-
lastingen tot 10 k€& aansturen. De
CMAMP110 is in basis ontwikkeld voor
PC-toepassingen en voldoet aan de PC99
en PC2001 specificaties van Microsoft.

Technische gegevens
— fabrikant
California Micro Devices
— behuizingen
MSOP-8
— aansluitgegevens
figuur 7/115-1
— intern blokschema
figuur 7/115-2
— voedingsspanning
3,3 V min., 5,5 V max.
— eigen stroomverbruik
3 mA typisch max.
— ingangsimpedantie

20 k€2 min., 40 k€ typisch

— spanningsversterking
18 dB min., 20 dB max.
— ingangssignaal
110 mV g, max.
— uitgangsspanning
] Veffectief max.

— belasting
10 kQ min.

— biasspanning electret
2,0 Vmin., 4,6 V typisch

— biasweerstand microfoon
2,0 kQ min.

MIC_SELECT [[]] 1 8 [ ][] EXT_MIC_IN
Vour [ 2 7 [ v-
EXT MIC_BIAS [ [T ] 3 6 [ [[] INT_MICH
vt [ 4 5[ 1] INT_MIC~

De aansluitgegevens van de
CMAMP110.

Figuur 7/115-1:

— versterking/bandbreedte product
2,0 MHz typisch
— slew rate
1,3 V/us typisch
— totale harmonische vervorming
0,03 % typisch (1 kHz, 100 mV in)
— MIC_SELECT hoog
3,5 V min.
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— MIC_SELECT laag
1,5 V max.

EXT AtC e O2

}
wic_seLECT O
L

v
" ; GI 5 36 SW2
BTG O 2
BT~ "
T

Figuur 7/115-2:

CMAMP110.

Intern blokschema van de

Deel 7: Actueel IC-handboek

Voorbeeldschakeling

In figuur 7/115-3 is het standaard sche-
ma rond de CMAMP110 getekend. Als
MIC_SELECT “L” is, wordt INT_MIC

ingeschakeld.
pAg
THE
O
+
0.1
4
vt
e 4
EXT W—'—— EXT_MIC, BIAS
e | Vour _2_| '._
INPUT 8] .
+ EXT_MICIN 0.22¢
- 0.22pF
CMAMP110
CODEC
aic_seLecT O———I v saiker
L]
INT_MIC+ O————-{ I——- INT_HCH+
0.22F .
5 INT_REC-
L1

0.2248 —]V_

%5

Figuur 7115-3:

de CMAMP110.

Het standaard schema rond
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CM1210, ESD-beveiliging
met zeer lage eigen capaciteit

Kennismaking

De CM1210 familie van California Micro
Devices bestaat uit vier chip’s die data lij-
nen beschermen tegen ESD, oftewel

elektrostatische ontladingen. De
CM1210 is leverbaar in de onderstaande
uitvoeringen:

- CM1210-01: een lijn;

— CM1210-02: twee lijnen;

- CM1210-04: vier lijnen;

— CM1210-08: acht lijnen.

Eén kanaal van de CM1210 bestaat uit
twee in serie geschakelde dioden die
worden aangesloten tussen de massa en
de voeding van het systeem. Het knoop-
punt van beide dioden gaat naar de te
beveiligen data lijn.

De CMI1210 voldoet aan de IEC
61000-4-2 standaard en beschermt tegen
6 kV. Dank zij de lage capaciteit van
1,0 pF is de CM1210 ideaal voor het be-
veiligen van snelle data verbindingen,
zoals USB 2.0, IEEE1384 Firewire en Gi-
gabit Ethernet. Daarnaast is de chip
bruikbaar voor het beveiligen van de an-
tenne ingangstrappen van draagbare te-
lecommunicatie-apparatuur.

Technische gegevens
— fabrikant

California Micro Devices
— behuizingen

figuur 7/116-1

aansluitgegevens

figuur 7/116-2
voedingsspanning

8,0 V max.

diode stroom

8 mA max. max.
lekstroom

10,1 pA typisch
vermogensdissipatie

225 mW max.

capaciteit per kanaal

1,0 pF typisch, 1,3 pF max.
ESD spanning

16 kV min.

clamp spanning bij protectie
+10 V max.

Top View Top View Top View
o [} v,J[[|:1 Mve w5l cw
=3 o ©Q
= sl v = v I 2 3
ve [l 2 cat 1] 2 s crz ve [} «[I0 o
Top View Top View
et [T} 61 o cwipr{1 1o fTricws
o cHz [T 2 9 [T cH?
will2 3 sl ve cmalms I s[Mve
@ chs [T+ © 7[10cHs
CcH2 []f 3 aff) e w [Ils s [T cHs

Figuur 7/116-1:

De behuizingen van de
CM1210 familie.
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CM1210, ESD-beveiliging met zeer lage eigen capaciteit

Ve

CHi

r a
| |
| |
| |
| |
L |

Va VN CH1 vy CHz

Ci1210-018T Ch1210-028T

CM1210015C  CN1210-025C CM1210-045T

CH1  GH2 CH3 CH4 Vi
Cii1210-08MS

De interne blokschema'’s van
de CM1210 familie.

Figuur 7/116-2:

Voorbeeldschakeling

In figuur 7/116-3 is weergegeven hoe
data lijnen beveiligd worden door de
CM1210.

Vo O E
0.22uF ok L L
oy Y : L2l
one CHanLS £o
o 22; ;;;Evrd 1’4%’1{;‘-\;5 FROTECTED

T2 b—k VCL

Vi THCARD HAIL + E
Figuur 7/116-3: Het toepassen van één ka-

naal van de CM1210voor het
beveiligen van een snelle
data lijn.
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LOG101, nauwkeurige logarit-
mische versterker over vijf decaden

Kennismaking

De LOG101 van Burr-Brown is een loga-
ritmische versterker, die de verhouding
tussen een ingangsstroom I, van 100 pA
tot 3,5 mA en een referentiestroom I,
omzet in een uitgangsspanning. Tussen
de ingangsstromen en de uitgangsspan-
ning bestaat een logaritmisch verband:
Ugor = (1V) *log (1,/1,)

De nauwkeurigheid van deze omzetting
bedraagt £0,01 % over vijf stroomdeca-
den. Dank zij het grote voedingsbereik
van 14,5 V tot £18 V en het lage stroom-
verbruik van 1 mA kan de LOGI101 in
vrijwel alle toepassingen worden ingezet.
Twee van de voornaamste toepassingen
van een logaritmische versterker zoals de
LOG101 zijn het versterken van de klei-
ne lekstroom van fotodioden en het
comprimeren van audiosignalen voor di-
gitale omzetting.

Technische gegevens

— fabrikant
Burr-Brown

— behuizing
SO-8

— aansluitgegevens
figuur 7/117-1

— intern blokschema
figuur 7/117-2

- voedingsspanningen
14,5 V min., £18 V max.

— eigen stroomverbruik

+1 mA typisch, £1,5 mA max.

— offsetspanning ingangen

0,3 mV typisch, £1,5 mV max.

— biasstroom ingangen

15 pA typisch

— ingangstromen

100 pA tot 3,5 mA max.

— nauwkeurigheid

+0,01 % typisch (1 nA - 100 pA)
+0,06 % (100 pA - 3,5 mA)

— omzettingsfactor

1 V/decade stroomverschil typisch

— afwijking op omzettingsfactor

0,15 % typisch (1 nA-100 pA)

— frequentiebereik
10 nA: 0,1 kHz
1 pA: 38 kHz
10 pA: 40 kHz
1 mA: 45 kHz
O
B 8 |1,
NC | 2 LOG101 7 | NC
Vour | 3 6 | GND
V+ | 4 5 | v-

De aansluitgegevens van de
LOG101.

Figuur 7/117-1:
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LOG101, nauwkeurige logaritmische versterker over vijf decaden

1.5k
YW 100KQ 100KE2
ey YW YW
B —
10nA 1o TMA +3.3V ~ 4
Back Bia 1z +5V c
AHEE v OPA2335 < 15k
o} +
é’* Photodiode = 1
- — % 1.5k
100ke2 100k
L LoG1o1
10nA 0 1A
NOTE: OPA2335 Avaitable Q2 2002, Pin1orPin 8
Figuur 7/117-3: Het omzetien van een fotodiode stroom in een spanning.
A b= 1+ Lo 1) o Voorbeeldschakelingen
I % ) " In figuur 7/117-3 is getekend hoe de lek-
é | i Lo stroom van een fotodiode wordt omge-
+ < T zet in een met de diodestroom logarit-
> ﬁ misch-evenredige meetspanning. In fi-
= =" guur 7/117-4 worden twee identieke
fotodioden gebruikt voor het meten van
[ wo de absorbtie-coéfficiént van een bepaald
\ N materiaal, opgesteld tussen de lichtbron
Figuur 7/117-2: Het intern blokschema van en de diode D1. De diode D2 wordt als
de LOG101. referentie gebruikt om fluctuaties in de
lichtintensiteit te compenseren.
v+
[®]
U I4 3
ﬁ\gh o
Sample 0y
: pl;\/,(_‘ LOG101
- &,lz 6
Light Ay \\5\* . =
Source D, N =
€L .
{f
v
Figuur 7/117-4: Het meten van de licht ab-

sorbtie-coéfficiéent van een
materiaal.
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OPA633, breedband
buffer, 260 MHz, 100 mA

Kennismaking

De OPA633 van Burr-Brown is een zeer
breedbandige bufferversterker met een
bandbreedte van 260 MHz voor signalen
tot 1V ;. Zoals het een buffer betaamt,
is de versterking gelijk aan één. De maxi-
male voedingsspanning bedraagt £16 V.
De schakeling kan echter wél £100 mA
leveren via een uitgangsimpedantie van
slechts 5 Q. De schakeling heeft een vol-
ledig complementaire eindtrap en is ide-
aal voor het aansturen van coaxiale lij-
nen van 50 Q of 75 Q. De schakeling kan
gebruikt worden voor het vervangen van
bekende breedband buffers zoals de
HA5033, LH0033 en de LCT1010.

Technische gegevens
— fabrikant
Burr-Brown
— behuizing
DIL-8
— aansluitgegevens
figuur 7/118-1
— intern blokschema
figuur 7/118-2
— voedingsspanningen
15,0 V min., =16 V max.
— eigen stroomverbruik
21 mA typisch, 30 mA max. max.
- offsetspanning ingangen
5 mV typisch, £15 mV max.

biasstroom ingangen

15 pA typisch, £35 pA max.
ingangsweerstand

1,5 MQ typisch
ingangscapaciteit

1,6 pF typisch
uitgangsspanning

411 V min., £13 V typisch (+15 V voe-
ding)

uitgangsstroom

+80 mA min., 100 mA typisch
uitgangsweerstand

5 Q typisch
spanningsversterking

0,93 min., 0,95 typisch
bandbreedte

IV i 260 MHz

effectie(”

5V i 40 MHz
slew rate

1.000 V/ps min., 2.500 V/us typisch
stijgtijd

2,5 ns typisch

propagatie vertraging

1 ns typisch

overshoot

10 % max.

settling tijd

50 ns typisch

faseverschil in/uit

0,1 ° typisch

totale harmonische vervorming

1V 100 kHz: 0,005 %

effectief?
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+Vg | 1 8 | Qut
NC | 2 7 | NC
NC | 3 6 | Substrate
(ground)
in}| 4 5 | -Vqg

Figuur 7/118-1: De aansluitgegevens van de

OPAG33.

Vin

Figuur 7/118-2: Het intern blokschema van

de OPAG33.

Deel 7: Actueel IC-handboek

Voorbeeldschakeling

In figuur 7/118-3 is getekend hoe de
complementaire uitgangstrap van het IC
kan worden beveiligd tegen overbelas-
ting en kortsluiting.

Input O——

Vg

Figuur 7/118-3: Het beveiligen van de
OPAG33 tegen Kortsluiting
van de uitgang.
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REF30xx, micro-miniatuur
spanningsreferentie, 50 ppm/°C

Kennismaking

Met zijn afmetingen van 3,04 mm bij
1,40 mm is de REF30xx een van de klein-
ste spanningsreferenties op de markt.
De familie bestaat uit vijf leden:

- REF3012: 1,25 V;

-~ REF3020: 2,048 V;

REF3025: 2,5 V;

REF3033: 3,3 V;

— REF3040: 4,096 V.

Met een uitgangsstroom van 25 mA, een
temperatuurscoéfficiént van  slechts
50 ppm/°C en een onnauwkeurigheid
van 10,2 % behoort de REF30xx tot de
topklasse van referentie-IC’s.

Technische gegevens

— fabrikant
Burr-Brown

— behuizing
SOT23-3

— aansluitgegevens
figuur 7/119-1

— voedingsspanning
5,0 V typisch, 5,5 V max.

— eigen stroomverbruik
42 YA typisch

— uitgangsspanning
(min.-typisch-max.)
REF3012:1,2475V-1,25V-1,2525V
REF3020: 2,044V -2,048V-2,052V
REF3025: 2,495V -2,5V-2,505V

REF3033: 3,294V -3,3V-3,306 V
REF3040: 4,088 V-4,006 V-4,104 V
— procentuele fout uitgangsspanning
10,2 V max.
— temperatuurscoéfficiént
20 ppm/°C typisch, 75 ppm/°C max.
— lange termijn stabiliteit
24 ppm typisch
— belastingsstabilisatie
3 uV/mA typisch
— dropout spanning
1 mV typisch, 50 mV max.

— kortsluitstroom
45 mA typisch
IN' 111 REF3012
REF3020
REF3025 31 GND
REF3033
ouT | 2 REF3040

Figuur 7/119-1: De aansluitgegevens van de

REF30xx.

Voorbeeldschakeling

In figuur 7/119-2 is een schakeling gete-
kend, waarmee men een symmetrische
referentie kan samenstellen. De OPA703
wordt als inverterende versterker toege-
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past en leidt uit de +2,5 V van de
REF3025 een spanning van -2,5 V af. De
twee weerstanden van 10 kQ moeten ui-
teraard binnen zeer nauwe grenzen aan
elkaar gelijk zijn (liefst 0,1 % tolerantie).

+5Y
O
REF3025 J O +2.5V
§ 10k2
10k
+5Y
OPA703 80 ~2.5V
+
pped v
Figuur 7/119-2: Een complementaire span-

ningsreferentie met de
REF30xx.
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Deel 7: Actueel IC-handboek

L.M4878, micro-miniatuur

1 W eindversterker

Kennismaking

Met zijn afmetingen van 1,3 mm bijj
1,3 mm is de LM4878 van NatSemi waar-
schijnlijk het kleinste IC dat de titel
“LF-eindversterker” mag dragen. Téch
levert deze kleine chip 1 W effectief ver-
mogen in een luidspreker van 8 £2 bij een
totale harmonische vervorming van
slechts 0,2 %.

De schakeling bevat een verschilverster-
ker aan de ingang, waarvan één ingang
via de BYPASS-pen op de helft van de
voedingsspanning wordt ingesteld. Via
de SHUTDOWN-pen kan de schakeling
in slaap gesust worden, waarbij het eigen
stroomverbruik daalt tot 0,01 pA. De
luidspreker kan zonder koppel- of boots-
trap-condensator met het ICworden ver-
bonden.

Technische gegevens
— fabrikant
NatSemi
— behuizing
8 Bump Micro SMD
— aansluitgegevens
figuur 7/120-1
— intern blokschema
figuur 7/120-2
— voedingsspanning
2,0 V min., 5,5 V max.
— eigen stroomverbruik zonder signaal
5,3 mA min., 7 mA typisch

— stroomverbruik in shutdown
0,01 pA typisch, 2 pA max.

— offsetspanning op uitgang
5 mV min., 50 mV max.

— uitgangsvermogen
1 W effectief min.
bij 5 V voeding in 8 £2

— totale harmonische vervorming
0,1 % typisch

- voedingsrejectie
65 dB typisch

— shutdown spanning hoog
1,2 V max.

— shutdown spanning laag
0,4 V max.

v,
8

~IN 1 7 +IN

O

OND 2 6 Voo

o O O
o O O

Bypass 3 5 Shutdown

O
4

v,2

Figuur 7/120-1: De aansluitgegevens van de

LM4878.

Voorbeeldschakelingen

In figuur 7/120-3 is de standaard schake-
ling rond de LM4878 getekend. In fi-
guur 7/120-4 wordt gebruik gemaakt
van een differentiéle ingangsstructuur,
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LLM4878, micro-miniatuur 1 W eindversterker

ideaal bij het gebruik van symmetrische

i lleidi
signaalleidingen. =
k3 <
w0 S o L
[RIT t d
= s
R2
61 ,g
Yoo L o
i) o ; “ Vo1 -
P 3 5. L 0.38 pF il / [ RS
< [RP y rput s B S1oka s
20k 4 = |s € oatn s 3 [H
- 1000 2 i
Audic @ 0y 3 1ok ;;L
taput ¢ 0.38 pF R 4 E
20k8 H-n 0% > —
T - voi {e ) 2 L=
¢ 7] HET T3
038t / Sn o I/ Vo2 12
335 L L [ 2
L woend ¥ town & Vo 0 uE T roaka g
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Figuur 7/120-2: Intern blokschema van de
LM4878.
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Figuur 7/120-3: De standaard versterker met

de LM4878.
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Deel 7: Actueel IC-handboek

TPS75901, regelbare
spanningsstabilisator, 7,5 A

Kennismaking

Met de TPS75901 van Texas Instruments
maakt u, met één potentiometer als enig
extern onderdeel, een regelbare gestabi-
liseerde voeding met een bereik van
1,22 V tot 5,5V en dit bij een maximale
stroom van 7,5 A. De voeding bestrijkt
dus het gehele voedingsspanningsbereik
van moderne digitale schakelingen.

De spanningsval over de TPS75901 zélf
bedraagt slechts 400 mV bij de maximale
stroom. Hierdoor wordt het vermogens-
verlies aanzienlijk beperkt en kan de
schakeling nog goed werken met een
ongestabiliseerde voedingsspanning van
slechts 5,5 V. De schakeling heeft een
hoog-active EN-ingang, waardoor het IC
wordt uitgeschakeld en de stroomopna-
me daalt tot 10 pA. Deze ingang kan aan
de massa liggen als van de enable-functie
geen gebruik wordt gemaakt.

Het IC is beveiligd tegen kortsluiting en
tegen een te hoge temperatuur.

Technische gegevens
— fabrikant
Texas Instruments
— behuizing
TO-220, TO-263
— aansluitgegevens
figuur 7/121-1
— intern blokschema

figuur 7/121-2

— voedingsspanning
2,8 V min., 6,0 V max.

— eigen stroomverbruik zonder signaal
125 pA typisch

— stroomverbruik in shutdown

10 pA max.

EN ——]

T e —

GND ————————
oUTPUT 1
FRPG —

O

TO-263 (KTT) PACKAGE
(TOP VIEW)

LADBWN -

EN CT—]

N T

GND T
QUTPUT T
FB/PG T

S oW R —

Figuur 7/121-1: De aansluitgegevens van de

TPS75901.

— dropout spanning over IC
400 mV typisch (bij 7,5 A)
— uitgangsspanning
1,22 V min., 5,5 V max.
— uitgangsstroom
7,5 A typisch
— kortsluitstroom
8 A min., 10 A typisch, 14 A max.
— temperatuur voor shutdown IN
150 °C typisch
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TPS75901, regelbare spanningsstabilisator, 7,5 A

temperatuur voor shutdown OUT
130 °C typisch

ingangsstabilisatie

0,04 %/V ingangsspanning typisch
uitgangsstabilisatie

0,35 %/A uitgangsstroom typisch
uitgangsruis en -brom

35 l“l‘Veﬂ'ecLief
bromonderdrukking

58 dB typisch

ENABLE laag spanning
0,7 V max.

ENABLE hoog spanning
2,0 V min.

° 0 o— v,
__i‘ ¢ our
SHOTOOVH
N
[

.
!

; |

! : !

| ro i

‘ [>¢J* |

me L S
i |

L
E;

Figuur 7/121-2:

TPS75901.

Intern blokschema van de

Deel 7: Actueel 1C-handboek

Voorbeeldschakeling

In figuur 7/121-3 is het allereenvoudigst
schema rond de TPS75901 voorgesteld
mét de formule voor het berekenen van
de uitgangsspanning. De interne refe-
rentiespanning V,_,is gelijk aan 1,224 V.
Door de spanningsdeler R1/R2 moet
minimaal een stroom van 40 YA vloeien.
Uiteraard moet het IC op een koelplaat
worden bevestigd.

- . R1
VO = Vref X (1 ’T‘@)
V
|—-3—_—1 y: x IN
22V =
EN ouT Vo
0.7V
R1 Co
FB
GND - I
1
Figuur 7/121-3: De standaard schakeling met
de TPS75901.
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Deel 7: Actueel IC-handboek

BQ2000, lader-manager voor NiCd,
NiMH en Li-ion accumulatoren

Kennismaking
De BQ2000 van Benchmarq Products is
een manager voor het laden van nikkel-
cadmium, metaal-hydroxide en lithium-
ion cellen. De BQ2000 detecteert via een
schakelaar-ingang het soort accu dat op
de lader is aangesloten en past het laad-
algoritme aan. Dit algoritme is geopti-
maliseerd voor iedere technologie en
zorgt voor een maximale lading zonder
de lange termijn eigenschappen van de
accu te degenereren. V6or het eigenlijke
snelle laadproces start wordt een bepaal-
de tijd een druppellading toegepast.
De BQ2000 houdt bij het laden de tem-
peratuur van de cel in de gaten
(TS-pen). Via een LED op de open drain
pen LED wordt de status van het proces
aangegeven:
— geen batterij:

uitgang LED hoogimpedant
— druppellading:

uitgang LED 1 Hz knipperfrequentie
— snelle lading:

uitgang LED laag
— lading klaar:

uitgang LED hoogimpedant

Technische gegevens
— fabrikant
Benchmarq Products
— behuizing
DIL-8, TSSOP-8

— aansluitgegevens
figuur 7/122-1
— intern blokschema

figuur 7/122-2

sNs [ ] 8 | | mop
vss[ | 2 7 { ]vee
e[ |3 6 | |rc
BAT [ | 4 5| |Ts

Figuur 7/122-1: De aansluitgegevens van de

BQ2000.

Intern blokschema van de
BQ2000.

Figuur 7/122-2:
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BQ2000, lader-manager voor NiCd, NiMH en Li-ion accumulatoren

Deel 7: Actueel IC-handboek
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Figuur 7/122-4: Een volwaardige acculader rond de BQ2000.
— voedingsspanning maximale laadstroom bedraagt 1 A. De
5,0 V typisch, 7,0 V max. THERM-ingang wordt aangesloten op
— celspanning een NTC, een weerstand met negatieve
2 V max. temperatuurscoéfficiént, die in nauw
— minimale spanning over cel thermisch contact met de te laden cellen
950 mV max. moet staan en die met de andere aanslui-
— frequentie druppellading ting aan de massa ligt.
1 Hz typisch
H
oo e e —————— o Vi
T g heax | é el Voltage : e
In figuur 7/122-3 is het timingdiagram 2 |
voorgesteld van één laadcyclus, in dit ge- | B cA— P views
val een Lithium-ion cel. L Prae ! Phace !
Trickls ,’ :
Gurrent [
Voorbeeldschakeling ) {3
In figuur 7/122-4 is de schakeling voor- — '
gesteld, waarmee de BQ2000 wordt om-
gevormd tot een volwaardige lader voor Figuur 7/122-3: De timing van één laadcy-

NiCd, NiMH en Li-ion accumulator cel- clus.

len. De schakeling kan worden gevoed
uit een spanning tussen 9 Ven 16 V. De
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Deel 7: Actueel IC-handboek

UCC391, digitaal programmeerbare
spanningsreferentie

Kennismaking

De UCC391 van Unitrode is een span-
ningsreferentie, waarvan de uitgangs-
spanning door middel van een vijf bit
brede binaire code kan worden inge-
steld tussen 1,3 V en 2,05 V in stappen
van 0,05 Ven van 2,1 V tot 3,5 V in stap-
penvan 0,1V,

De nauwkeurigheid van de uitgangs-
spanning bedraagt 1 %. Het IC voldoet
aan de Intel Pentium Microprocessor
VID Code, de voedingsspanning be-
draagt 5,0 V. De uitgangsspanning staat
ter beschikking op de uitgangspen
COMMAND.

Technische gegevens

— fabrikant
Unitrode

— behuizing
MSOP-8, TSSOP-8

— aansluitgegevens
figuur 7/123-1

— intern blokschema
figuur 7/123-2

— voedingsspanning
5,0 V typisch

— eigen stroomverbruik
1,8 mA typisch

— nauwkeurigheid uitgangsspanning
*1 % typisch

— uitgangsstroom

150 pA max.

— omschakelpunt binaire ingangen

2,5V typisch

Dol s E[ GND

E] COMMAND

De aansluitgegevens van de
UCC391.

Figuur 7/123-1:

————————————————————————

VCC

(]

|

|

D2 E_}— DAC | COMMAND
]

;2 }— !
Do GND
e |
Figuur 7/123-2: Intern blokschema van de
UCC391.
Uitgangsspanning

In de tabel van figuur 123/3 is het ver-
band gegeven tussen de binaire code op
de D-ingangen en de grootte van de
spanning op de uitgang COMMAND. De
D-ingangen worden via een interne
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Deel 7: Actueel IC-handboek

UCC391, digitaal programmeerbare spanningsreferentie

pull-up weerstand met de voeding ver-
bonden. Lage D-ingangen moeten dus
naar de massa worden getrokken, hoge
D-ingangen kunnen open blijven of
op 5 Vworden gezet. Als alle D-ingangen
“H” zijn, wordt de uitgang naar disable
gestuurd (geen uitgangsspanning).

D4 D3 D2 D1 Do Vour
0 1 1 1 i 13
0 1 1 i 0 1.5
n 1 1 D 1 1.4
0 1 1 0 D 1.45
o 1 D 9 1 1.5
0 1 G 1 D 1.55
o 1 0 g 1 18
o 1 D G 0 1.65
U 0 1 1 1 1.7
o 0 1 1 g 175
0 0 1 1 18
0 G 1 D D 185
o 0 D 1 1 1.9
0 0 0 1 0 1,95
v 0 0 0 1 2
0 0 b G 0 2.05
i 1 1 1 1 NG
QUTPUT
1 1 1 1 0 21
1 1 1 0 1 2.2
1 1 1 D D 2.3
1 1 0 i 1 24
1 1 G 1 0 2.8
1 1 0 0 1 26
1 1 0 @ a a7
1 G 1 1 1 2.4
1 g 1 1 0 2%
1 0 1 o 1 3
1 U 1 0 9 a1
1 0 D 1 a2
1 0 G 1 D B4
i G o D 1 34
i 0 0 0 0 35
Figuur 7/123-3: Het instellen van de uit-

gangsspanning van de
UCC391.
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7/124

RAC6-400, wisselspanningsdimmer
voor 230V . . bij2 A

ffectief

Kennismaking uitsluitend ohms of licht inductief
De RAC6-400 van Piher/Nacesa bevat - regelpotentiometer

een complete dimmerschakeling voor 470 kQ typisch

de 230 V... netspanning. Het enige ex-  — temperatuur

terne onderdeel dat noodzakelijk is, is 40 °C max.

een potentiometer voor het regelen van
het vermogen. De schakeling werkt in-
tern met een triac en regelt dus de fase-
aansnijding van beide halve perioden
van de netspanning. De schakeling is
bruikbaar voor kleine motoren zoals toe-
gepast in stofzuigers, naaimachines en
boormachines en kan uiteraard ook wor-
den gebruiktvoor het dimmen van gloei-
lampen.

Figuur 7/124-1: De behuizing van de

Technische gegevens RAC6-400.
— fabrikant

Piher/Nacesa
— leverancier

Conrad Elektronik
— behuizing

speciaal, zie figuur 7,/124-1
— aansluitgegevens

figuur 7/124-2
— intern blokschema

figuur 7/124-3
— voedingsspanning

30V, min.

effectief
max.

230V

effectief
— Stroom
2A max. Figuur 7/124-2: Aansluitgegevens van de

effectief

— belasting RAC6-400.
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RACG6-400, wisselspanningsdimmer voor 230 V. bij 2 A

1 0=
2 A
30—k

Figuur 7/124-3: Intern schema van de

RAC6-400.
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BTS629, vermogensregeling voor

Deel 7: Actueel IC-handboek

12 V gelijkspanningsbelastingen

Kennismaking

De BTS629 van Siemens is een vermo-
gensregeling voor 12 V gelijkspannings-
belastingen. De schakeling werkt met
impulsbreedtemodulatie met een fre-
quentie van minimaal 60 Hz en maxi-
maal 120 Hz. De frequentie word door
één condensator bepaald. De voedings-
spanning van typisch 12 V wordt door de
schakeling omgezet in pulsen met ge-
noemde frequentie. De breedte van de
impulsen bepaalt het vermogen dat naar
de belasting wordt gestuurd. Hoe breder
de puls, hoe meer vermogen er door de
belasting wordt gedissipeerd. De uit-
gangstrap heeft een weerstand van ty-
pisch 160 m£2, de maximale stroom be-
draagt 2 A. Het IC is uitgerust met alle
denkbare beveiligingen: tegen te hoge
temperatuur, tegen te hoge voedings-
spanning, tegen te hoge stroom, tegen
kortsluiting en tegen load-dump. Als de
voedingspanning onder of boven een
kritische waarde komt, schakelt het IC
zichzelf naar shut-down.

Technische gegevens
— fabrikant
Siemens
— leverancier
Conrad Elektronik
— behuizing
speciaal, zie figuur 7/125-1

Figuur 7/125-1: De behuizing
BTS629.

— aansluitgegevens
figuur 7/125-2
— intern blokschema
figuur 7/125-2
— voedingsspanning
5,5 Vmin., 16,9 V max.
- eigen stroomverbruik
3,5 mA max.
— uitgangsstroom
2 A max.
— piekstroom uitgang
14 A max.
— stroombegrenzing uitgang
12 A typisch
— weerstand uitgangstrap
160 m2 typisch, 180 m£2 max.
- undervoltage drempel
3,0 V min., 5,4 V max.
— overvoltage drempel
17,0 V min., 18,6 V max.

van

de
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interne referentie (pen 3)
2,0 V min., 3,0 V max.
referentiestroom

150 mA max.
PWM-frequentie (47 nF)
60 Hz min., 120 Hz max.
duty-cycle PWM-puls

8 % min., 98 % max.

Deel 7: Actueel IC-handboek

BTS629, vermogensregeling voor 12 V gelijkspanningsbelastingen

Voorbeeldschakeling

In figuur 7/125-3 is de typische externe
schakeling rond de BTS629 weergege-
ven. De condensator van 22 nF is de
“bootstrap condensator”, die zorgt voor
extra besturingsenergie voor de eind-
trap.

Ounteg BuatfUnters ! Nawpreoders
(] [ i
Fupap tod

J

I
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)
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Figuur 7/125-2:

Aansluitgegevens en intern
blokschemavan de BTS629.

Het standaard schema rond
de BTS629.

Figuur 7/125-3:
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Deel 7: Actueel IC-handboek

PIR-T1-M1-L0, passieve
infrarode bewegingsmelder

Kennismaking

De PIR-T1-M1-L0 van Hygrosens Instru-
ments is een module, die een volledige
infrarood werkende bewegingsmelder
bevat. De gevoeligheid van de module
kan door middel van vier soldeerbrug-
gen worden ingesteld tussen 4 m en 8 m.
De sensor reageert op de infrarode stra-
ling die ieder voorwerp uitstraalt. Door
een bepaalde optische constructie zal de
sensor alleen een digitaal signaal afge-
ven als er een verstoring in de infrarode
straling optreedt, bijvoorbeeld doordat
een persoon (temperatuur 37 °C) zich
door een koelere omgeving (tempera-
tuur 20 °C) verplaatst. Door deze tech-
niek reageert de module alleen op bewe-
gingen en niet op een statische omge-
ving. De in de module aanwezige
vensterdiscriminator levert het digitaal
signaal als een beweging word gedetec-
teerd. Deze uitgang is TTL- en CMOS-
compatibel. Op een tweede uitgang staat
een analoog signaal ter beschikking,
waarvan de grootte afhankelijk is van het
verschil in gemeten IR-straling tussen
statische achtergrond en verstoring van
deze statische straling als gevolg van de
detectie van een warmer of kouder voor-
werp.

Technische gegevens
— fabrikant

Hygrosens Instruments
— leverancier
Conrad Elektronik
— behuizing
speciaal, zie figuur 7/126-1
— aansluitgegevens
figuur 7/126-2
— intern blokschema
figuur 7/126-3
— voedingsspanning
3,0 Vmin., 12,0 V max.
— eigen stroomverbruik
1,0 mA min., 1,4 mA max.

Figuur 7/126-1: De behuizing van de PIR-T1-

M1-L0.

~ reikwijdte
4 m min., 8 m max.
instelbaar dmv draadbruggen
— bandbreedte
0,2 Hz tot 10 Hz
— digitale uitgang OUT
open-collector
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PIR-T1-M1-L0, passieve infrarode bewegingsmelder

. . .
£z E:ﬂ EFH{‘I 1 g -
N . en i - L
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wie [ n hd
ol of> .
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Figuur 7/126-3: Intern blokschema van de PIR-T1-M1-L0.
— uitgangsstroom OUT
20 mA max. e 25
— spanning OUT \
30 V max. 3 o B
7z 0 o
B8
H
8 S
14

Figuur 7/126-2: Aansluitgegevens van de

PIR-T1-M1-LO0.

Instellen van de gevoeligheid

Op de print zijn vier soldeerbruggen
aanwezig: J1, ]2, J3 en J4, zie figuur
7/126-4. Door het sluiten van een van
deze bruggen wordt de gevoeligheid in-
gesteld:

- J1:8m

- J4:6m

- J3:5m

- J2:4m

De vier soldeerbruggen voor
het instellen van de gevoelig-
heid.

Figuur 7/126-4:

Betekenis van de aansluitingen

ANA:

analoge uitgang, 0 V tot voedingsspan-
ning

REF:
referentiespanning,
spanning

GND:

massa

OUT:

digitale uitgang
UCC:
voedingspanning
LDR:

optionele LDR (niet aanwezig op de
print)

1/2  voedings-
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C-CAM2, 16 x 16 mm

subminiatuur camera module

Kennismaking

De C-CAM2 van COMedia Ltd. is een
complete zwart/wit-camera die aan de
uitgang een composite videosignaal le-
vert dat zonder meer op een standaard
monitor kan worden aangesloten. De ca-
mera is maar 16 mm bij 16 mm groot en
kan rechtstreeks in een print worden ge-
soldeerd. De sensor is een 1/3" CMOS
beeldsensor met een effectieve gevoelige
oppervlakte van 4,8 mm bij 3,6 mm. De
camera wordt gevoed uit een 5 V span-
ning en verbruikt een stroom van slechts
10 mA. De beeldsensor is voorzien van
een lens met een brandpuntsafstand van
4,9 mm. De module is ideaal voor deur-
telefoons, alarminstallaties, babyfoons,
machinebewaking, procesbewaking,
elektronische achteruitkijkspiegel en
speelgoed.

Technische gegevens
— fabrikant
COMedia Ltd.
— leverancier
Conrad Elektronik
- behuizing
speciaal, zie figuur 7/127-1
— afmetingen
figuur 7/127-2
- voedingsspanning
5,0 V typisch
— eigen stroomverbruik

10 mA typisch

— beeldsensor

1/8" CMOS, 320 x 240 pixels

- beeldscanning

2:1 interlace

— “sluiter”tijd

1/6.000 s min., 1/60 s max.

- spanning video-uitgang

1V over 75 Q

top-tot-top

— signaal video-uitgang

composite video

— resolutie

240 beeldlijjnen

— lens

4,9 mm, F 2,8

— signaal/ruis verhouding

groter dan 46 dB

Figuur 7/127-1: De behuizing van de
C-CAM2.
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C-CAM2, 16 x 16 mm subminiatuur camera module

Deel 7: Actueel IC-handboek

14.0
50  _ IMI2x05]
vy 14.5
7 =185 .
Yo lvesd (] an
L Lioor | e H-' I Ku Y
|
] ]
D 1524 160 |
Bottom View Side View Top View
Figuur 71127-2: De afmetingen van de C-CAM2.
___veC | ecamz2 | cvO v/
0| LM7805 T T /
il ODR O Monitor
, b
DCIn "Wl io.mp
6-12V
¢GND
Figuur 7/127-3: Voorbeeldschakeling rond de C-CAM2.
Aansluitgegevens Voorbeeldschakeling
~ pen 1, ODR: In figuur 7/127-3 is het wel zeer eenvou-
automatische belichtingsregeling,  dige gebruikersschema van dit camera-
moet aan massa bij buitenopnames module weergegeven.
- pen 2, GND:
massa
- pen 3, CVO:
composite video uitgang
- pen 4, GND:
massa
- pen 5, VCC:

voedingsspanning +5

\Y%
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GP2D12, afstandssensor
met bereik van 10 cm tot 80 cm

Kennismaking

De GP2D12 van Sharp Optoelectronics
is een afstandssensor, waarmee men af-
standen van 10 cm tot 80 cm vrij nauw-
keurig kan meten. De sensor bevat een
infrarode LED en een “Position Sensitive
Detector”. De voorzijde van de sensor
wordtloodrecht gericht op het voorwerp
waarvan men de afstand wil meten. De
sensor levert een uitgangsspanning tus-
sen 3,1 Ven 0,6 V, afhankelijk van de af-
stand tussen sensor en voorwerp. Helaas
is het verband tussen afstand en uit-
gangsspanning niet lineair, zodat men in
de meeste gevallen een linearisering-
schakeling zal moeten toepassen. Door
achter de sensor een comparator te scha-
kelen, kan men het IC natuurlijk ook ge-
bruiken voor het detecteren en/of tellen
van voorwerpen. De uitgang gaat dan, als
een voorwerp langs de sensor wordt ver-
plaats, opeens van een lage naar een
hoge spanning. De comparator zet dit
spanningsverschil om in een mooie
TTL-compatibele schakelspanning.

Technische gegevens
~ fabrikant
Sharp Optoelectronics
— leverancier
Conrad Elektronik
— behuizing
speciaal, zie figuur 7/128-1

— afmetingen

figuur 7/128-2

— intern blokschema

figuur 7/128-3

— voedingsspanning

5,0 V typisch

— eigen stroomverbruik

35 mA max.

— meetbereik

10 ¢cm tot 80 cm

— uitgangsspanning

3,1V typisch bij 10 cm
0,6 V typisch bij 80 cm

— uitgangskarakteristiek

figuur 7/128-4

— temperatuurbereik

-10 °C tot +60 °C

Figuur 7/128-1: De behuizing van de
GP2D12.
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GP2D12, afstandssensor met bereik van 10 cm tot 80 cm

Deel 7: Actueel IC-handboek
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7/129

Deel 7: Actueel IC-handboek

MiniCap2, nauwkeurige
capacitieve vochtigheidssensor

Kennismaking

De MiniCap2 van Panametrics is een ca-
pacitieve vochtigheidssensor, waarmee
de relatieve vochtigheidsgraad van de
lucht wordt gemeten tussen 5 % en 95 %.
De sensor bestaat uit een speciale con-
densator met een vochtabsorberend di-
electricum. De waarde van de condensa-
tor is dus afhankelijk van de luchtvoch-
tigheid en varieert tussen 200 pF en
220 pF typisch. In de meeste gevallen
wordt de sensor als frequentiebepalende
condensator opgenomen in een oscilla-
torschakeling. De frequentie van deze
schakeling varieert dan vrijwel lineair
met de luchtvochtigheid. Door de uit-
gangspulsen van de oscillator te integre-
ren kan men uit de pulstrein een gelijk-
spanning opwekken, waarvan de waarde
lineair varieert met de luchtvochtigheid.
Via een verschilversterker moet men een
offset inbouwen, zodat bijvoorbeeld 5 %
relatieve vochtigheid overeen komt met
een uitgangsspanning van 0,5 Ven 95 %
relatieve vochtigheid overeen komt met
een uitgangsspanning van 9,5 V.

Technische gegevens

— fabrikant
Panametrics

— leverancier
Conrad Elektronik

— behuizing

speciaal, zie figuur 7/129-1
— spanning over capaciteit
1,0V

top-tot-top

el L —

E
a

|-~ samm —|

Womm  —— |

Figuur 7/129-1: De behuizing van de Mi-

niCap2.

— meetbereik
5 % tot 95 % relatieve vochtigheid
— bedrijfstemperatuur
-40 °C tot +180 °C
— capaciteit
207 pF =15 % bij 25 °C, 33 % vochtig-
heid en 100 kHz
— onnauwkeurigheid
0,1 %
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Deel 7: Actueel IC-handboek

MiniCap2, nauwkeurige capacitieve vochtigheidssensor

+2.5 VDL +2.8 VDC 425VDC +2.8 VDO
. A 3
G1/A F /B
e o o8 ! B L Y
Hus IC7656 ot *due IC7556 o4
2 cu e i —icu
‘& r
8--
Veno

Figuur 7/129-2:

lineariteit

+1 % typisch

stabiliteit

+2 % over 24 maanden
frequentiebereik

10 kHz tot 200 kHz
aanspreekgevoeligheid

60 s typisch bij 90 % verandering in
luchtvochtigheid

Voorbeeldschakeling rond de MiniCap2.

Voorbeeldschakeling

In figuur 7/129-2 is een typische schake-
ling rond de MiniCap2 getekend. De
schakeling levert een uitgangsspanning
af die direct proportioneel is met de rela-
tieve luchtvochtigheid en met een gevoe-
ligheid van 2 mV per procent luchtvoch-
tigheid. De linker timer 555 genereert
een klokfrequentie die de rechter timer
stuurt. Deze is geschakeld als monosta-
biele multivibrator. De MiniCap2 be-
paalt de pulsbreedte van deze MMV. De
in breedte gemoduleerde puls (PWM)
wordt via een RC-integrator in een gelijk-
spanning DC omgezet.
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7/130

Deel 7: Actueel IC-handboek

VCA610, spanningsgestuurde ver-
sterker met 30 MHz bandbreedte

Kennismaking

De VCA610 van Burr-Brown is een zeer
breedbandige spanningsgestuurde ver-
schilversterker. Met een stuurspanning
van 0 V tot -2 V kan men de versterking
van het IC via een hoogohmige ingang li-
neair instellen tussen -38,6 dB en
+38,5 dB. De -3 dB bandbreedte be-
draagt 30 MHz, onafhankelijk van de ver-
sterkingsinstelling. De uitgang kan
100 Q belastingen aansturen. De schake-
ling moet worden gevoed uit symmetri-
sche spanningen van +5 V.

Technische gegevens

— fabrikant
Burr-Brown

— behuizing
DIL-8

— aansluitgegevens
figuur 7/130-1

— intern blokschema
figuur 7/130-2

— voedingsspanningen
+4,5 V min., +5,5b V max.

— eigen stroomverbruik
+32 mA max.

— ingangsimpedantie
1 MQ, 1 pF typisch

— biasstroom

+6 YA typisch

— offsetstroom

+2 UA typisch

-In Vg Vg Vour
8 7 6 5
VCAGB10
+
ol
1 2 3 4
+In GND Gain  No
Control, Internal
Ve Connection

Figuur 7/130-1:

Aansluitgegevens van de
VCAB610.

V+

i

GND Ve

T 7

Voltage
Amplifier

-In &

+Hn o

Gain Control
Circuit

Gain Control
Amplifier

Figuur 7/130-2:

Intern blokschema van de
VCAB10.
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VCAG610, spanningsgestuurde versterker met 30 MHz bandbreedte

— common-mode spanningsbereik in-
gangen
+2,5 V typisch
— versterking
-38,5 dB tot +38,5 dB typisch
— nauwkeurigheid versterking
+4 dB typisch
— bandbreedte, klein signaal
30 MHz min.
— bandbreedte, groot signaal (1V)
25 MHz min.
— slew rate uitgang
60 V/us
— maximale uitgangsspanning
+1,0 V min,, £1,6 V typisch
— kortsluitstroom uitgang
+80 mA typisch
— uitgangsimpedantie
10 Q typisch
— intermodulatie vervorming
-50 dB min.
— stuurspanning
0V =-38,5dB
-2V =1+38,5dB
— bandbreedte stuurspanning
1 MHz typisch
— slew rate stuurspanning
300 dB/us typisch
— ingangsimpedantie stuuringang
1 MQ, 1 pF typisch

Voorbeeldschakelingen

In figuur 7/130-3 wordt de VCA610 toe-
gepast in een automatische versterkings-
controle, waarbij de uitgangsspanning
constant blijft over een ingangsspan-
ningsvariatie van 1 op 1.000.

In figuur 7/130-4 wordt een Wien-
oscillator  voorgesteld, waarbij de
VCA-optie van de VCA610 wordt ge-
bruikt om de oscillator in amplitude te
stabiliseren.

Vin

2mV to 2V
100kHz

OV,

A sak = Vi
Ve R, ouUT PEAK T YR

1kQ HPS0B2

R,
10092
VR
0.1 VDC

Figuur 7/130-3: Zeer nauwkeurige VCA met

de VCAB10.

Ry: G
30000 4700pF

= 1128 Cyy
Rur = Rz
Cuo=Coy
o Vs

Mopser = Ve

Ry
1090

L R, ¢ 01 voe

> Cu
e < EORO I
Ve

Figuur 7/130-4: Zeer nauwkeurige Wien-
oscillator met de VCA610.
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Deel 7: Actueel IC-handboek

ISO150, dubbele bidirectionele
geisoleerde digitale koppelaar

Kennismaking

De ISO150 van Burr-Brown bestaat uit
twee identieke bidirectionele digitale
koppelaars. Het unieke van dit IC is dat
er een galvanische scheiding bestaat tus-
sen de in- en de uitgangen. De koppeling
geschiedt capacitief, via condensatoren
van 0,4 pF die een hoge isolatie-barriére
hebben. De isolatiespanning bedraagt
1.500 V . .~ De door deze capacitieve
koppeling verminkte pulsen worden in
de ontvanger weer omgezet in TTL-
compatibele signalen. De schakeling is
in staat digitale bitstromen tot 80 MBaud
te verwerken. Bij beide koppelaars kan
de gebruiker de datarichting instellen
door middel van een TTL-compatibel
signaal.

Technische gegevens
— fabrikant
Burr-Brown
— behuizing
speciaal, zie figuur 7/131-1
— aansluitgegevens
figuur 7/131-2
— intern blokschema
figuur 7/131-2
— voedingsspanning
4,5V min., 5,5 V max.
— eigen stroomverbruik
16 mA max.
— isolatiespanning, continu

1.500 'V,

effectiel

— isolatiespanning, puls 5 pC, 1s
2400V,

effectiel

— externe kruipafstand zender/ontvan-

ger
7,2 mm
— interne kruipafstand zender/ontvan-
ger
0,1 mm
Dm[z © 28 | Dgq
R 2 | 27 |RT,
Veu| 3 | 2|6,

Gg|12 17 | Vg
RiTg |13 16 | RiTag
D |14 15 | Doy

De behuizing van de ISO150.

Figuur 7/131-1:

— impedantie barriére
10" Q, 7 pF
— lekstroom barriére

0’6 H‘Aeffecu'ef

— data-rate

50 MBaud min., 80 MBaud typisch
— stijg- en daaltijden uitgangen

9 ns typisch, 14 ns max.
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1ISO150, dubbele bidirectionele geisoleerde digitale koppelaar

+8Y

DE | LTC148%5
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Channal 1

Rit

Side B RE %
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Do | [R50 | Ga
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Figuur 7/131-3:

— ingang logisch
0,8 V max.

— ingang logisch
2V min.

— ingangsstroom
<InA

Een geisoleerde RS-485 interface rond de 1ISO150.

“IJ”

“I%I”

— ingangscapaciteit

5 pF typisch

(6] 7] [

m} Du

Side A

Channet 2

.
ann _~___“]

Side B

Figuur 7/131-2:

Intern blokschema en aan-
sluitgegevens van

1SO150.

de

Werkingsprincipe

Via de pennen R/T worden de vier iden-
tieke schakelblokken ingesteld op zen-
den of ontvangen. Voor “zenden” staat
de pen op “L”, voor ontvangen op “H”.

Voorbeeldschakeling

In figuur 7/131-3 is als voorbeeld een ge-
isoleerde RS-485 interface rond de
ISO150 voorgesteld.
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SN65220, transiént

Deel 7: Actueel IC-handboek

suppressor voor USB-poorten

Kennismaking

De SN65220 van Texas Instruments be-
schermt USB 1.1 poorten tegen elektro-
statische spanningstransiénten. Vanwe-
ge de vrij hoge ingangscapaciteit is dit IC
echter niet geschikt voor gebruik bjj
USB 2.0 toepassingen. Het IC is ontwor-
pen voor de bescherming van zowel 3 V
als b V schakelingen tegen elektrostati-
sche ontladingen.

De schakeling biedt absolute bescher-
ming tegen statische spanningen tot
2 kV (machine model) of tot 15 kV
(menselijk lichaam model).

Technische gegevens

— fabrikant
Texas Instruments

— behuizing
SOP-6

— aansluitgegevens
figuur 7/132-1

— intern blokschema
figuur 7/132-2

~ elektrostatische beveiliging
JEDEC 22, A114-A: 15 kV
JEDEC 22, C101: 2 kV

— piekvermogen
60 W max.

— piekstroom
3A

— lekstroom

1 pA max.

— doorslagspanning
6,5 V min., 8 V max.

— ingangscapaciteit
35 pF typisch

NC [ 6 _1A
GND[ |2 50_1 GND
NC 3 40 1B

Figuur 7/132-1:

Aansluitgegevens van de
SN65220.

GND

¥

B

intern schema van de
SN65220.

Figuur 7/132-2:
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SN65220, transiént suppressors voor USB-poorten

Voorbeeldschakeling

In figuur 7/132-3 zijn de twee typische
toepassingsvoorbeelden van de SN65220
weergegeven: als ingangsbeveiliging en
als uitgangsbeveiliging.

Full-Speed or i
Low-Speed USB |
Host-or-Hub Port i

Transceiver

D+

SN75220

Low-Speed USB
Down Stream
Transcelver

SN75220 GND | 1.5k
‘1 {Low Speed

Only)
D~ J_B A RO oq
278
L

Figuur 7/132-3: Beveiliging van USB-poorten
met de SN65220.
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7/133

Deel 7: Actueel IC-handboek

VB408, regelbare hoogspannings-
voeding van 1,25 V tot 370 V

Kennismaking

De VB408 van ST bevat alle onderdelen
van een regelbare gestabiliseerde voe-
ding met een instelbare uitgangsspan-
ning tussen 1,25V en 370 V. De maxima-
le stroom bedraagt 40 mA, zodat dit IC
uitermate geschikt is voor het opbouwen
van een hoogspanningsvoeding voor ex-
perimenten met buisschakelingen. Het
IC heeft beschermingen tegen te hoge
chiptemperatuur en tegen Kortsluiting.

Technische gegevens
— fabrikant
ST
— leverancier
Conrad Elektronik
— behuizing
TO-220, D*PAK, zie figuur 7/133-1
— aansluitgegevens
figuur 7/133-2
—~ intern blokschema
figuur 7/133-2
— ingangsspanning
30 V min., 400 V max.
— verschil tussen in en uit
30 V min.
— interne referentiespanning
1,20 V min., 1,28 V max.
— begrenzingsstroom uitgang
40 mA min., 60 mA max.
— ingangsstabilisatie
100 uV/V max.

— uitgangsstabilisatie
6 mV/mA max.

— stroomopname ADJ-pen
70 pA typisch

- junctietemperatuur shutdown
150 °C typisch

RNV
L4 > Moyt
O OD:: > Vi
1 > ADJ

£

T Vour

OE Vin

[T ADJ

Behuizingen van de VB408.

Vst

Figuur 7/133-1:

Intern blokschema van de
VB408.

Figuur 7/133-2:
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VB408, regelbare hoogspanningsvoeding van 1,25 V tot 370 V

Voorbeeldschakeling

In figuur 7/133-3 is de standaard schake-
ling rond de VB408 weergegeven. Volle-
dig vergelijkbaar met deze van de instel-
bare stabilisatoren met “normale” uit-
gangsspanningen. De uitgangsspanning
is instelbaar via de weerstandsdeler
R1/R2. Over R1 valt de referentiespan-
ning. R1/R2 kunnen worden vervangen
door een potentiometer. Aanbevolen
wordt dat er een stroom van minimaal
1,2 mA door deze weerstanden of poten-
tiometer vloeit.

Deel 7: Actueel IC-handboek

V(f) uT

C2

vB408 Vrer

AbJ R1

- _
T

1

+—

Figuur 7/133-3:

Standaard schema van een
regelbare  hoogspannings-
voeding met de VB408.
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7/134
T'75, thermische

Deel 7: Actueel IC-handboek

beveiligingssensor voor 75 °C

Kennismaking

De T75 van RS Components bestaat uit
twee thermische sensoren met opge-
dampte lagen metaaloxide als gevoelig
element. Bij een bepaalde temperatuur,
de transitie-temperatuur genoemd,
heeft de combinatie van deze sensoren
een zeer grote negatieve temperatuurs-
coéfficiént. Buiten dit gebied vertoont
de sensor een relatief kleine weerstands-
verandering in functie van de tempera-
tuur. Het gevolg is dat de weerstand van
de sensor tot ongeveer 75 °C vrij con-
stant blijft op 100 kQ, maar bij het berei-
ken van deze temperatuur vrij snel naar
ongeveer 100 Q2 daalt en nadien weer vrij
constant op deze waarde blijft. Deze
weerstandsvariatie met een factor 1.000
kan natuurlijk gemakkelijk worden ge-
detecteerd en gebruikt voor het genere-
ren van temperatuuralarmen.

De sensor is dus speciaal ontwikkeld voor
het beveiligen van elektronische onder-
delen tegen te hoge bedrijfstempera-
tuur. De behuizing van de sensor is elek-
trische geisoleerd van de sensor.

Technische gegevens
— fabrikant
RS Components
— leverancier
RS Components
— behuizing

speciaal, zie figuur 7/134-1

Figuur 7/134-1: Behuizing van de T75.

Figuur 7/134-2: Weerstandsverloop van de

T75.
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T75, thermische beveiligingssensor voor 75 °C

— weerstandskarakteristiek
figuur 7/134-2

— U/I-karakteristiek
figuur 7/134-3

— weerstand bij 55 °C
40 kQ min., 300 kQ max.

- weerstand bij 75 °C
3,0 kQ typisch

- weerstand bij 95 °C
20 ©Q min., 200 Q max.

- temperatuurscoéfficiént pre-transitie
3,5 %/°C

— temperatuurscoéfficiént transitie
=70 %/°C

— temperatuurscoéfficiént post-transitie
-1 %/°C

— bedrijfstemperatuur
0 °C tot +120 °C

— isolatiespanning chip-behuizing
600V,

— vermogensdissipatie
310 mW max.

Deel 7: Actueel IC-handboek

wordt de T75 toegepast om de triac in
een dimmerschakeling te beveiligen. De
lage weerstand van de T75 zorgt ervoor
dat de ontstekingscondensator niet kan
opladen tot de doorslagspanning van de
diac, waardoor de triac niet kan ontste-
ken.

175

-~

HEATING

_ l

T~

COOLING
e d ]

CURRENT (mA)

1066 178

VOLTAGE (V)

“ > [mounted on
157 Salae [19°CIW heat
(307-929) . A sink)
s }
0o 4[,
Figuur 7/134-4: Het beveiligen van een tran-
sistor.
LO 8
A
g Resistive
M Loac
I 1400 Watts max
240V ac J

S 02 Trize
™ baciz 470R T2850D

AN mounted oq 8
/ 10.5°C/W Heat sink

E] 7
- 187938,
a7 T Fuermal
% link
NO

Figuur 7/134-3: U/l-karakteristiek van de

T75.

Voorbeeldschakelingen

In figuur 7/134-4 wordt de T75 gebruikt
voor het beveiligen van een transistor
TIP41 tegen te hoge temperatuur. De
T75 wordt op de koelplaat van de transis-
tor geschroefd, de basisspanning wordt
naar de emitter getrokken als de tempe-
ratuur te hoog wordt. In figuur 7/134-5

Figuur 7/134-5: Het beveiligen van een triac

in een dimmerschakeling.
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Deel 7: Actueel IC-handboek

FSG-15N1A, lineaire
krachtsensor tot 1.500 gram___.

Kennismaking

De FSG-15N1A van Honeywell is een sen-
sor die de op een membraan uitgeoefen-
de kracht omzet in een proportionele
spanning. De sensor werkt volgens het
piézoresistieve principe. De pi€zo-
gevoelige sensor is opgenomen in een
brug van Wheatstone, die met een span-
ning van maximaal 12 V wordt gevoed.
Over de andere diagonaal van de brug
kan men de sensorspanning afnemen en
via een verschilversterker verder verwer-
ken.

Het roestvrijstalen membraan, aan de
buitenzijde van de sensor, is rechtstreeks
verbonden met het piézoresistieve ele-
ment, de op het membraan uitgeoefen-
de kracht wordt dus rechtstreeks geme-
ten.

Technische gegevens
— fabrikant
Honeywell
— leverancier
RS Components
— behuizing
speciaal, zie figuur 7/135-1
— afmetingen behuizing
figuur 7/135-2
— intern blokschema
figuur 7/135-3
— voedingsspanning
10 V typisch, 12 V max.

— ingangsimpedantie

5,0 kQ typisch

— uitgangsimpedantie

5,0 kQ typisch

— offsetspanning uitgang

+30 mV max.

— meetbereik

0 gramkmcht tot 1’500 gra’mkmcht

~ maximale kracht op membraan

5.600 gram,_, min.

— lineariteit

+0,5 %

- gevoeligheid

0,24 mV/gram

kracht

- indrukking membraan

30 um typisch

— isolatiespanning sensor-membraan

10 kV,, min.

— bedrijfstemperatuur

-40 °C tot +85 °C

Figuur 7/135-1: Behuizing van de FSG-

15N1A.
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FSG-15N1A, lineaire krachtsensor tot 1.500 gram,___,,

Deel 7: Actueel IC-handboek

200

508

Figuur 7/135-2;

Afmetingen van de FSG-
15N1A.

Figuur 7/135-3: Intern blokschema van de
FSG-15N1A.
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7/136

Deel 7: Actueel IC-handboek

HIH-3610, relatieve vochtigheids-
sensor van 0 % tot 100 %

Kennismaking

De HIH-3610 van Honeywell is een sen-
sor die de relatieve vochtigheid (RV) van
de omgevingslucht meet. Het meetbe-
reik loopt van 0 % RV tot 100 % RV. De
sensor genereert een met de RV propor-
tionele gelijkspanning tussen ongeveer
1,0V en ongeveer 4,0 V bij een voedings-
spanning van 5 V. Het eigen stroomver-
bruik bedraagt slechts 200 pA.

De sensor bestaat uit een polymeer capa-
citief sensorelement, dat in de fabriek
door middel van lasertrimming wordt
gecalibreerd bij 0 % en 75 % relatieve
vochtigheid, zie figuur 136-1. De struc-
tuur van de sensor zorgt voor een vrijwel
complete ongevoeligheid voor in de
lucht aanwezig stof of chemische dam-
pen.

Technische gegevens
— fabrikant
Honeywell
— leverancier
RS Components
— behuizing
speciaal, zie figuur 7/136-2
— afmetingen behuizing
figuur 7/136-3
— transferkarakteristiek
figuur 7/136-4
~ voedingsspanning
4,0 V min, 5,0 V typisch, 5,8 V max.

— eigen stroomverbruik

200 pA typisch bij 5V

— meetbereik

0 % tot 100 % relatieve vochtigheid
— nauwkeurigheid
+2 % typisch
— lineariteit
+0,5 % typisch
— hysteresis
+1,2 % typisch
— reactietijd
15 svan 0 % RV tot 100 % RV in lang-
zaam stromende lucht

DIRT, DUST AND OILS DO NOT AFFECT SENSOR

23 Calead
i
YQ
(874 Ya

OOC:‘)OO
THERMOSET
POLYMER o e

POROUS PLATINUM LAYER

THERMOSET POLYMER

PLATINUM LAYER

SUBSTRATE (SILICON)

Figuur 7/136-1: Samenstelling van de sensor

in de HIH-3610.
— uitgangsspanning

0,8V tot 3,9 V typisch
— temperatuurscoéfficiént
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HIH-3610, relatieve vochtigheidssensor van 0 % tot 100 %

bij 0 % RV: 0,007 %RV/°C typisch 45

bij 100 % RV: 0,22 %RV/°C typisch
- werktemperatuur

-40 °C tot +85 °C

Output Voltage (Vdc)

0.0 f——t—"—
0 20 40 60 80 t0O

Relative Humidity (%)

Figuur 7/136-4: Transferkarakteristiekvan de
Figuur 7/136-2: Behuizing van de HIH-3610. HIH-3610.
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Figuur 7/136-3: Afmetingen van de HIH-
3610.
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Deel 7: Actueel IC-handboek

EL101AHT, contactloze tempera-
tuursensor van 0 °C tot +500 °C

Kennismaking

De EL101AHT van Calex Electronics is
een temperatuursensor, die via een len-
zensysteem de infrarode straling op-
vangt van een warm object en de geme-
ten temperatuur omzet in een proporti-
onele uitgangsstroom tussen 4 mA en
20 mA. De sensor wordt opgenomen in
een stroomlus en heeft dus slechts twee
laagimpedantie aansluitdraden. De sen-
sor is ondergebracht in een roestvrijsta-
len cylindervormige behuizing van nog
geen 2 cm diameter en kan gemakkelijk
ergens bevestigd worden en gericht wor-
den op het object waarvan men de tem-
peratuur wil meten.

De sensor is bruikbaar tot een omge-
vingstemperatuur van +50 °C. Via een
watergekoeld containertje waarin men
de sensor kan monteren, kan de sensor
echter gebruikt worden tot een omge-
vingstemperatuur van +250 °C.

Technische gegevens
— fabrikant
Calex Electronics Limited
— leverancier
RS Components
— behuizing
speciaal, zie figuur 7/137-1
— afmetingen behuizing
figuur 7/137-2
— openingshoek lens en afstandsbereik

figuur 7/137-3
— meetbereik
0 °C tot +500 °C
— uitgangsstroom
4 mA tot 20 mA, lineair met de tempe-

ratuur

Behuizing van de EL101-
AHT.

Figuur 7/137-1:

— nauwkeurigheid
+1 % of 1 °C
— response tijd tot 90 % van de tempera-
tuur
200 ms typisch
— spectrale gevoeligheid
8 um tot 14 um
— spanning over de sensor
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EL101AHT, contactloze temperatuursensor van 0 °C tot +500 °C

9V min., 24 V max.

— impedantie
750 Q max.

— werktemperatuur zonder koeling
+50 °C max.

M6 ULTRA FINE 1.0men PITCH

i
— l B {{ r TN
e | IDj s(“»:—%:/

|
1

&1

Afmetingen van de EL101-
AHT.

Figuur 7/137-2:

Distance: Sensor to object (inches)
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Distance: Sensor to object (mmy)

Figuur 7/137-3: Optische openingshoek van

de EL101AHT.

Voorbeeldschakeling

In figuur 7/137-4 is de wel zeer eenvou-
dige schakeling rond de sensor gete-
kend. Uit figuur 7/137-5 volgt hoe de
sensor moet worden opgesteld ten op-
zichte van het voorwerp waarvan men de
temperatuur moet meten. Figuur
7/137-6 toont de watergekoelde contai-
ner, waarin men de sensor kan monte-
ren.

RED

ELZVAVELIBIAEL3OTA

BLACK ‘é’
{BLUE}

+
Power SUPRIY b
4V de T

~ +

( ] DisplayCantroller

Aansluiten van de EL101-
AHT op een voedingsspan-
ning en een meetinstrument.

Figuur 7/137-4:

Figuur 7/137-5: Plaatsing van de EL101AHT
ten opzichte ven het meetob-

ject.

148 BSP watar/ar comnectinng

i

Figuur 7/137-6:

De watergekoelde container
voor de EL101AHT.
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Deel 7: Actueel IG-handboek

LLE101000, vloeistofniveau detec-
tor volgens het dompelprincipe

Kennismaking

De LLEI01000 van Honeywell is een
vloeistofniveau detector die werkt vol-
gens het dompelprincipe. De sensor be-
staat uit een infarode LED en een infra-
rood gevoelige transistor. De LED straalt
licht uit naar de top van de behuizing.
Deze top bestaat uit een speciale half-
transparante lens. Als de lens omgeven is
door lucht, dan zal de lens het licht van
de LED volledig terugkaatsen naar de fo-
togevoelige transistor. Wordt de speciale
lens echter ondergedompeld in vloei-
stof, dan zal de lens een deel van het licht
van de LED doorlaten, waardoor er min-
der licht op de transistor invalt. Dit ver-
schil in reflectie wordt gedetecteerd
door een schmitt-trigger en omgezet in
een uitgangsspanning.

Technische gegevens

— fabrikant
Honeywell

~ leverancier
RS Components

— behuizing
speciaal, zie figuur 7/138-1

— intern blokschema
figuur 7/138-2

— voedingsspanning
5V min., 12 V max.

- eigen stroomverbruik
15 mA typisch bij 5V

12,40
0.49)

1 10,25
T ATy

I

Mi2x1-8¢g

0,22 mm?
44444 —{0.01in?9)
Tinned Ends

.19
Figuur 7/138-1: Behuizing van de LLE-

101000.

|
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oV
BLUE

Intern blokschema van de
LLE101000.

Figuur 7/138-2:

— uitgangsstroom (sink)
10 mA max. bij 25 °C

~ materiaal lens
polysulphone
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LLE101000, vioeistofniveau detector volgens het dompelprincipe

— response tijd droog naar nat
50 ps typisch in ethanol
— response tijd nat naar droog
1 s max. in ethanol
— hysteresis
2 mm max., afthankelijk van vloeistof
— infrarood omgevingslicht
10 mW/cm’ max.
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Deel 7: Actueel IC-handboek

ASM-020, contactloze
wisselstroomsensor tot 20 A~

Kennismaking

De ASM-020 van Talema is een stroom-
transformator, waarvan de “primaire
wikkeling” bestaat uit een draad die door
de kern van de trafo wordt gevoerd. Het
magnetisch veld dat rond deze draad
ontstaat als er een wisselstroom door-
heen vloeit wekt in de secundaire wikke-
ling een wisselspanning op die recht
evenredig is met de grootte van de
stroom door de draad. Met deze sensor
kan men dus volledig contactloos de
grootte van een wisselstroom die door
een geleider vloeit meten.

Technische gegevens
— fabrikant
Talema
— leverancier
RS Components
— behuizing
speciaal, zie figuur 7/139-1
— afmetingen behuizing
figuur 7/139-2
— meetbereik
1 Aelfeclief tOt 20 Acffcclief
— uitgangsspanning
5 mVeffectiel' tOt 70 mVeﬂ'ectief
— transferkarakteristiek
figuur 7/139-3
— frequentiebereik
50 Hz tot 60 Hz

— nauwkeurigheid

Figuur 7/139-1:

Behuizing van de ASM-020.

(0.197)

3.5

200 | K
~10.787)

{0.138)

155 |t
(0.610) |la 5||{0452)

Figuur 7/139-2: Afmetingen van de ASM-

020.
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ASM-020, contactloze wisselstroomsensor tot 20 A-

a0 Voorbeeldschakeling

70 - In figuur 7/139-4 is het standaard sche-
S 0 ma weergegeven, waarmee de primaire
E stroom wordt omgezet in een meetspan-
-} %0 A ning. Let op de verplichte belastings-
% 40 weerstand van 50 Q tussen de uitgangs-
> 30 7 pennen.
3 —r
3 1

L1
0 f)
A < F a
12 4 6 8 1012 14 1618 20 2224 v
Current (Amps)

Figuur 7/139-3: Transferkarakteristiekvan de ” @
ASM-020. l 505hms | \oyoge
(mY)
+10 % -
— isolatiespanning Figuur 7/139-4: Het toepassen van de
2.500 V,, min. ASM-020 voor het meten van
— bedrijfstemperatuur wisselstromen tot 20 A ..

-40 °C tot +120 °C
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MAX4245, microminiatuur

“rail-to-rail” op-amp

Kennismaking

Met zijn afmetingen van 1,8 mm bjj
1,15 mm kan men de MAX4245 van
Maxim terecht een “microminiatuur”
operationele versterker noemen. De
schakeling zit in een zes-pens SC70 be-
huizing, waarbij de pennetjes maar
0,65 mm uit elkaar staan!

Behalve de afmetingen is niets klein aan
de MAX4245. De open lus versterking
bedraagt 110 dB, de vervorming 0,01 %,
de slew rate 0,4 V/us en het IC kan en-
kelvoudige worden gevoed vanaf 2,5 V.
De uitgangsspanning is “rail-to-rail”, het-
geen wil zeggen dat de uitgang tot vrijwel
de voedingsspanning(en) kan worden
uitgestuurd.

Het IC heeft een shutdown pen die het
eigen stroomverbruik tot 50 nA verlaagt.

Technische gegevens
— fabrikant
Maxim
— behuizing
6-pen SC70, zie figuur 7/140-1
— aansluitgegevens
figuur 7/140-2
— voedingsspanning
2,5V min, 5,5 V max.
— eigen stroomverbruik, actief
700 pA max.
- eigen stroomverbruik, shutdown
50 nA typisch, 500 nA max.

offsetspanning ingangen
+0,4 mV typisch, +1,5 mV max.
biasstroom ingangen

+10 nA typisch, £50 nA max.
offsetstroom ingangen

+1 nA typisch, 6 nA max.
ingangsweerstand

4 MQ typisch
ingangscapaciteit

2,5 pF typisch

common mode rejectie

65 dB min., 80 dB typisch
spanningsversterking

120 dB typisch

totale harmonische vervorming
0,01 % typisch

(10kHz, 2V, 5V)
uitgangsspanning
voedingsspanning +35 mV max.
kortsluitstroom uitgang

+11 mA/-30 mA typisch
capacitieve belasting uitgang
470 pF max.

uitgangslek in shutdown

+0,01 pA typisch

shutdown logisch laag
voedingsspanning * 0,3 max.
shutdown logisch hoog
voedingsspanning * 0,7 min.
versterking/bandbreedte-product
1,0 MHz typisch

slew rate

0,4 V/us typisch

114



Deel 7 hoofdstuk 140 blz. 2

MAX4245, microminiatuur “rail-to-rail” op-amp
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Figuur 7/140-1: Behuizing van de MAX4245,
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Figuur 7/140-2: Aansluitgegevens van de

MAX4245.

Deel 7: Actueel IC-handboek

Ingangsbeveiliging

De ingangen van de MAX4245 zijn uitge-
breid beveiligd tegen ESD. Het beveili-
gingscircuit is voorgesteld in figuur
7/140-3.

5.3kQ

e[ AN —e—e—

5.3k62

Figuur 7/140-3: Ingangsbeveiliging van de

MAX4245.
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MAX6670, temperatuurschakelaar
met ventilatordriver

Kennismaking

De MAX6670 meet de temperatuur van
een extern aan te sluiten basis/emit-
ter-overgang van een Si-transistor of
Si-diode. Deze transistor kan bijvoor-
beeld worden gemonteerd op de koel-
plaat van een onderdeel dat geforceerd
moet worden gekoeld. Als de tempera-
tuur van de transistor een bepaalde,
door de fabriek ingestelde waarde over-
schrijdt, stuurt de MAX6670 de
FANOUT-uitgang naar “L”. Op deze uit-
gang kan de 12 V motor van een ventila-
tor rechtstreeks worden aangesloten.
Deze uitgang kan maximaal 250 mA
sinken naar de massa.

De activeringstemperatuur wordt bij de
fabricage van de chip ingesteld tussen
+40 °C en +75 °C in stappen van 5 °C.
Het IC bezit een open-drain WARN-
uitgang, die naar de massa wordt getrok-
ken als de temperatuur van de sen-
sor-transistor 15 °C warmer wordt dan de
ingestelde drempelwaarde. Via deze uit-
gang kan men dus noodmaatregelen
treffen. Een tweede uitgang OT werkt
identiek, maar wordt actief als de tempe-
ratuur van de sensortransistor 30 °C ho-
ger wordt dan de drempelwaarde.

Via de pen FORCEON kan men de aan-
gesloten ventilator extern besturen.

Via de pen HYST kan men de hysteresis
rond het omschakelpunt instellen op:

- 4 °C (ingang aan massa);
- 8 °C (ingang open);
- 12 °C (ingang aan voeding).

Technische gegevens
— fabrikant
Maxim
— behuizing
10-pens uSOP
— aansluitgegevens
figuur 7/141-1
— intern blokschema
figuur 7/141-2
— voedingsspanning
3,0 V min., 3,6 V max.
— eigen stroomverbruik
400 pA typisch, 650 LA max.
— inschakeltemperatuur
+40 °C - +75 °C, stappen van 5 °C
— codering
MAX6670AUBxx (xx = temperatuur)
— nauwkeurigheid inschakeling
+1 °C typisch, +2,2 °C max.
— hysteresis rond omschakeltempera-
tuur
inschakelbaar op 4, 8 of 12 °C
— WARN threshold
+15 °C typisch
— OT threshold
+30 °C typisch
— sample frequentie temperatuur
3,3 Hz min., 4,0 Hz max.
— spanning op FANOUT uitgang
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MAX6670, temperatuurschakelaar met ventilatordriver

12 V max.
- stroom door FANOUT uitgang
250 mA max.
~ verzadigingsspanning FANOUT uit-
gang
0,5V typisch, 1 V max. bij 250 mA

PGND [ 1 0] FARGUT
WARH E AL/ E HYST

DXP E MAXG670 E Voo

DXN [ 4] 7] onn
FORCEON [ 5 | 6] 0T

Aansluitgegevens van de
MAX6670.

Figuur 7141-1:
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Intern blokschema van de
MAX6670.

Figuur 7/141-2;

Voorbeeldschakeling

In figuur 7/141-3 is de standaard schake-
ling rond de MAX6670 weergegeven. Als
temperatuursensor kan iedere  Si-
transistor of -diode worden toegepast.
De afstand tussen de transistor en de
MAX6670 mag niet groter zijn dan
20 cm. De twee printsporen tussen de
transistor en de DX-pennen moeten pa-
rallel lopen en niet in de buurt worden
gelegd van sporen die hoge spanningen
of snelle signalen voeren.

ey 253mA
a FAN %

L
DxP FRROUT |
Vi
AAXILAA 104
WAX6670
NG04 DK WARH

Yip
% 10k
] HYST a7

GND  ponp TORCEOH
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Voorbeeldschakeling rond
de MAX6670.

Figuur 7/141-3:
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MAX6818, achtvoudige debouncer
voor microcontroller systemen

Kennismaking

De MAX6818 van Maxim is een “de-
bouncer” voor maximaal acht mechani-
sche schakelaars (drukknoppen). Het IC
is speciaal ontwikkeld voor het sturen
van drukknop- of schakelaargegevens
naar de databus van een microcontroller
systeem en is daartoe uitgerust met
tri-state uitgangen en EN- en CH-
uitgangen.

Als men op een mechanische drukknop
drukt, dan zal er niet één mooie over-
gang van “L” naar “H” of van “H” naar
“L” ontstaan, maar zal de spanning over
de drukknop een aantal keer op en neer
gaan van “L” naar “H” en van “H” naar
“L”. Een gevolg van een verschijnsel dat
“bouncing” heet. Een mechanische scha-
kelaar bestaat uit twee verende metalen
lippen die contact met elkaar maken.
Maar door de veerkracht van de lippen
zullen deze trillen, waardoor het contact
diverse malen opent en sluit. Het is abso-
luut noodzakelijk tussen de drukknop of
schakelaar en de elektronica een “de-
bouncer” op te nemen, een schakeling
die het bouncen van de contacten on-
derdrukt en één mooie digitale puls afle-
vert.

Technische gegevens
— fabrikant
Maxim

i [1] * [20] vee
mi[2] [19] oumt
w2 [3] 18] ourz
IN3 E ANAXLAAN E QuT3
ma[5] MAxes18  fi] ours
s [ 5] 5] ours
e [ 7] 14] outs
i8] 3] our?
me [ 9] 2] ours
ono [19] 1] cH

Figuur 7/142-1: Aansluitgegevens van de

MAX6818.

Intern blokschema van één
kanaal van de MAX6818.

Figuur 7/142-2:

— behuizing
DIL-20
— aansluitgegevens

figuur 7/142-1
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MAX6818, achtvoudige debouncer voor microcontroller systemen

— intern blokschema één kanaal v
figuur 7/142-2
— voedingsspanning
2,7V min., 5,5V max.
— voedingsstroom
6 UA typisch, 20 LA max.
— triggerspanning ingang
0,8 V max. voor “L”
2,4 V min. voor “H”
- ingangshysteresis Figuur 7/142-3: Voorbeeldschakeling rond
300 mV typisch de MAX6818.
— pullup weerstand aan ingang
32 kQ min., 100 k2 max. W !
— ingangsspanning T ) At
i25 V max. ooy ke OUT HORMALLY e
—~ Ingangsstroom e ow | e 08
*1 mA max. ot
- ESD-protectie ingang e
8 kV typisch - e
— debounce tijd
20 ms min., 80 ms max.

]

g 9inl ’?

it iz i

o il
AAXIAA
MAXBSIE

UI%H T &

3
e

= L

i Yo OUT RORMALLY
HIGH

Ving - 0.5V

\ 29

e Voe

Figuur 7/142-4: Timing van de MAX6818.

Werking

In figuur 7/142-3 is getekend hoe acht
schakelaars of drukknoppen via de
MAX6818 worden verbonden met de da-
ta-bus van een microcontroller. Het ti-
ming-diagram van figuur 7/143-4 verdui-
delijkt de werking van het systeem. Op
het moment dat de microcontroller een
“L” naar EN stuurt, komen de uitgangen
uit tri-state en nemen de stand van de
ingangsschakelaars over. De pen CH
wordt “L” op het moment dat de toe-
stand op een van de schakelaaringangen
verandert en deze pen kan worden ge-
bruikt voor het aanvragen van een inter-
rupt bij de microcontroller.
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Deel 7: Actueel IC-handboek

LTC6910-1, digitaal instelbare
versterker van 0 dB tot 40 dB

Kennismaking

De LTC6910-1 van Linear Technology is
een intern als inverterende versterker
geschakelde op-amp met zeer lage eigen
ruis.

De versterkingsfactor van de schakeling
is door middel van een drie bit brede
code instelbaar op 0, 1, 2, 5, 10, 20, 50 en
100 V/V. Zowel de ingang als de uitgang
kunnen rail-to-rail worden uitgestuurd,
hetgeen betekent dat beide pennen tot
tegen de voedingsspanning kunnen wor-
den gestuurd. De schakeling wordt uni-
polair gevoed met een spanning van
2,7V tot 10,6 V. Door middel van een in-
terne weerstandsdeler wordt een hulp-
spanning, gelijk aan de helft van de voe-
dingsspanning, aangeboden op pen 2,
AGND. Deze halve voedingsspanning
wordt intern gebruikt voor het instellen
van de operationele versterker.

LET OP: deze pen mag dus niet met de
massa worden verbonden!

Technische gegevens
— fabrikant
Linear Technology
- behuizing
8-pen TSOT-23
— aansluitgegevens
figuur 7/143-1
- intern blokschema
figuur 7/143-2

— voedingsspanning
2,7 V min., 10,5 V max.
— voedingsstroom
2 mA typisch, 4,9 mA max.

)8V
1762
1661
1560

Aansluitgegevens van de
LTC6910-1.

oUT1[_|I°
AGND 2
N3]
Vo4

Figuur 7/143-1:
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Intern blokschema van de
LTC68910-1.

Figuur 7/143-2:
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LTC6910-1, digitaal instelbare versterker van 0 dB tot 40 dB

— spanningsversterking
figuur 7/143-3 VOLTAGE Gl

— ingangsimpedantie 62 G1 GO Volis/Voit D)
A = 0: groter dan 100 MQ y ; : L i
A =1: 10 kQ typisch 0 ! o -2 5

. 0 1 1 -5 14

A =2: 5 kQ typisch i 0 0 30 20
A =5: 2 kQ typisch } - ; = 2
A > b: 1 kQQ typisch i i i 00 10

— offsetspanning ingang

1,7 mV typisch, 12 mV max. Figuur 7/143-3: Versterkingsfactor van de

~ versterking/bandbreedte-product LTC6910-1.
?4%\?}3? I;r;),( 11 MHz typisch, Voorbeeldschakeling
_ slew rate ) In figuur 7/143-4 worden twee stuks
12 V/us typisch LTC6910-1 toegepast in een ultra lage
- b d% ty(}) . ruis versterker met instelbare verster-
reeCvand riis king en bandbreedte.
3’4 “’Veffecdef tymeh

— totale harmonische vervorming

0,003 % typisch for "y
(A=10,f=10kHz, V,_ =1V) = e |
~ kortsluitstroom uitgang >| B h
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Figuur 7/143-4: Voorbeeldschakeling rond

de LTC6910-1.
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B0Q24200, “low-component” lader

voor Li-ion cellen

Kennismaking

De BQ24200 van Texas Instruments
vormt de basis van een eenvoudig laad-
systeem voor Li-ion cellen van 4,1 V.
Groot voordeel van dit IC is dat de laad-
transistor in het IC is geintegreerd en er
vrijwel geen externe componenten
noodzakelijk zijn. Voorwaarde is wél dat
de schakeling wordt gevoed uit een net-
stekervoeding met interne stroombe-
grenzing. De BQ24200 doet namelijk
z€lf niets aan laadstroombegrenzing.
WEél is een stroombegrenzing aanwezig
die de ingebouwde vermogens-FET be-
veiligt tegen beschadiging.

De schakeling werkt automatisch een ge-
programmeerde laadcyclus af, die be-
gint met een zogenaamde “pre-conditio-
ning”fase. In deze fase worden zeer diep
ontladen cellen voorbereid op de nor-
male laadcyclus. Als de spanning over de
cel de normale laadspanning bereikt,
wordt automatisch overgeschakeld naar
een laadcyclus met constante spanning.
De lading wordt beéindigd als de door
de cel opgenomen laadstroom onder
een bepaalde waarde daalt.

Via de pen TS kan de temperatuur van
de cel worden gemeten.

Technische gegevens
— fabrikant
Texas Instruments

— behuizing
8-pens HTSSOP
INCTH] 10 g |11 OUT
VCCI:E: 2 711 BAT
STATL I ] 3 6L L 1TS
VggL T 14 5011 N/C

Figuur 7/144-1: Aansluitgegevens van de

BQ24200.

our

Yy

Intern blokschema van de
BQ24200.

Figuur 7/144-2;

— aansluitgegevens
figuur 7/144-1
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BQ24200, “low-component” lader voor Li-ion cellen

— intern blokschema
figuur 7/144-2
~ voedingsspanning
6,0 V min., 13,5 V max.
— eigen stroomverbruik
1,7 mA typisch, 2,5 mA max.
~ biasstroom BAT-pen
1 LA max.
~ uitgangsspanning
4,0795 V min, 4,1205 V max.
— drop-out spanning FET
200 mV min., 500 mV max.
— laadstroom
500 mA max.
— pre-charge stroom
10 mA min., 17 mA max.
— lage temperatuur drempel pen TS
30 % voedingsspanning typisch
— hoge temperatuur drempel pen TS
60 % voedingsspanning typisch

Voorbeeldschakeling

In figuur 7/144-3 is de typische voor-
beeldschakeling rond de BQ24200 gete-
kend. Op de pen STAT is een status-LED
aangesloten die gaat branden als de la-
der actief'is. De TS ingang is aangesloten
op een spanningsdeler RT1/RT2 en op
een NTC, die thermisch is gekoppeld
met de te laden cel. De juiste waarde van
de weerstanden zijn uiteraard volledig
afhankelijk van de specificaties van de
NTC en kunnen het best experimenteel
worden bepaald. Als de cel op de door
de gebruiker maximaal acceptabel be-
vonden temperatuur staat, moet de
spanningsdeler zo ingesteld worden, dat
het laadproces wordt onderbroken.

Deel 7: Actueel IC-handboek

b24200DGN

PACK+

N %
L

Yee
PAGK-
L
RT1 =
TEMP|

BATTERY
PACK

Figuur 7/144-3: Typische schakeling rond de

BQ24200.

Figuur 7/144-4 geeft een grafische toe-
lichting op de werking van de schake-
ling.
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St Sicqend e PrasSdi Fal,

Charge Surpandt
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Figuur 7/144-4: De werking van de laadscha-

keling grafisch toegelicht.
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7/145
DS2401,

Deel 7: Actueel IC-handboek

“unieke identificatie code”-chip

Kennismaking

De DS2401 van Dallas Semiconductor
bevat een 64 bit ROM, dat in de fabriek
met een unieke code wordt beschreven.
Deze code kan op een heel eenvoudige
manier uit de chip worden gelezen. Op
deze manier kan iedere DS2401 worden
gebruikt om een elektronische schake-
ling of een battery-pack of een cartridge
een uniek identificatienummer mee te
geven.

De code bestaat uit een 8 bit brede
chip-identificatiecode (01, ), een uniek
48 bit lang serienummer en een 8 bit
brede CRC controlecode. Vanwege de
48 bits die beschikbaar zijn voor het se-
rienummer heeft iedere DS2401 die de
fabriek verlaat een uniek nummer inge-
programmeerd.

De code kan via een eendraads-verbin-
ding uit de chip worden gelezen. Het
protocol voldoet aan het “Dallas
1-Wire”-protocol.

Technische gegevens
— fabrikant
Dallas semiconductor
— behuizing
figuur 7/145-1
— aansluitgegevens
figuur 7/145-1
- intern blokschema eindtrap
figuur 7/145-2

7092 TSOC PACKAGE

DALLAS
52401 oA a 3 Eﬁg
NG NC

bsaney

534

TOP VIEW
3.7mm x 4.6mm x L.5mun

TOP VIEW
See Mech. Drawings

Section

Figuur 7/145-1; Behuizingen en aansluitge-

gevens van de DS2401.

R

‘X~O<}-+—~———QO Data
# 5uA

Tx Typ.

——

1000 o————

MOSFET
%7 Ground

Intern blokschema van de
eindtrap van de DS2401.

Figuur 7/145-2;
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DS2401, “unieke identificatie code”-chip

— voedingsspanning
5,0 V typisch, 7,0 V max.
— eigen stroomverbruik
5 DA typisch
— logisch “L”
0,4 V max.
— logisch “H”
2,2 V min.
— capacitieve belasting IN/OUT
800 pF max.

Werking
De DQ-pen van de DS2401 moet via een
pull-up weerstand met de voeding wor-
den verbonden. De chip wordt via de
DQ-pen verbonden met het uitleessys-
teem. Uiteraard moet er een massaver-
binding als retourleiding aanwezig zijn.
— Initialisatie
Het uitlezen van de 1-Wire bus begint
met een initialisatiepuls (RESET), die
door de master wordt uitgezonden.
De slave (DS2401) antwoord met een
PRESENCE PULSE.
— READ ROM functie
Nadien zendt de master de code 33
uit via de 1-Wire bus.
— Uitlezen van de chip
De DS2401 beantwoordt de READ
ROM code met het op de bus zetten
van de volledige inhoud van zijn
ROM.
De CRC-code staat in de laatste 8 bits van
de ROM. De samenstelling van dit byte is
gelijk aan:
CRC=x"+x"+x"+1
De werking van het systeem wordt toege-
licht aan de hand van de timingdiagram-
men in figuur 7/145-3.

hex

Deel 7: Actueel IC-handboek

INITIALISATION PROCEDURE

i MASTERT, WESETPULSE" | MASTER Ry'PRESENGE FULSE' |
: I
R 3 < !
Lo — A X
Vi \é i : \
Vag . ¢ \
LM SHE I ] b trq. 9]
! e g et
i by e
e RESIIOR o
a tetades reosvety titoe
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i
as2uit i
v offrer devicds én e Wi bus, toa e 1 shotid sdways
READMWRITE TIMING DIAGRAM Figure 3
Write-One Time Slot
tanr g s220
" i :
Vst b X X
AY 2 Y
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Ve one 3 SR o .
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b 1515 ]
RESISEOR
MASTER
READ/WRITE TIMING DIAGRAM {cont'd) Figure 6
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Figuur 7/145-3; Het uitlezen van de gege-

vens in de DS2401.
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7/146

Deel 7: Actueel IC-handboek

DRV134, gebalanceerde
linedriver voor audio

Kennismaking

De DRV134 van Burr-Brown is een “om-
gekeerde” instrumentatieversterker met
één ongebalanceerde ingang en twee ge-
balanceerde uitgangen. De schakeling is
speciaal ontwikkeld om ongebalanceer-
de audiosignalen om te zetten in twee
gebalanceerde uitgangssignalen. De
chip levert dus twee differentiéle signa-
len af die via een symmetrische kabel
kunnen worden getransporteerd. De
toepassingen van de DRV134 liggen in
de professionele audioverwerking en
Hifi-apparatuur.

De DRV134 heeft uitstekende eigen-
schappen: een vervorming van minder
dan 0,0005 %, een spanningscapaciteit
van 17 V op de uitgangen en een

effectief

bandbreedte van 1,5 MHz.

Technische gegevens

— fabrikant
Burr-Brown

— behuizing
DIL-8

— aansluitgegevens
figuur 7/146-1

— intern blokschema
figuur 7/146-2

— voedingsspanningen
+4,5 V min., +18 V max.

- eigen stroomverbruik
+5,2 mA typisch

+
<
@]

+Sense

<
+

o
ST

Figuur 7/146-1: Aansluitgegevens van de

DRV134.
v
[
Y
W o0y
W e
J A
YW 4 O +Bansa
k :<,rwm \( e

A

Y
Sed I> L \—}i Xﬁ\“/~--<\—v
josn (2303

Al rasistrs A0RG uRiess othanvise indicatad,

‘4}‘\'\/\f“‘

)

Ve

Intern blokschema van de
DRV134.

Figuur 7/146-2;

— ingangsimpedantie

10 kQ typisch

— biasstroom ingang

+700 pA typisch
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Deel 7: Actueel IC-handboek

DRV134, gebalanceerde linedriver voor audio

DRIVER

DRYY34

DRY13S RECEIVER

4,
Lt | BALANGED ol o aaa s
A FAR CABLEPAIR | 2 W

£ i Edov,
o RO *
1 = — %
N “ s |y -Yo W‘ A A :
Gnd A °

Yy o P\

f #\N\f INA134, INAY3T _J_-T
\/‘_g:—@; IHATHM (5= 1) W= 8V
Al rosistors k1 unloss othansios indisated. L NATAT (G = 1425 o =V
Figuur 7/146-3: Een symmetrische audioverbinding met de DRV134 als “zender”.
— spanningsversterking — klein-signaal bandbreedte
6 dB typisch 1,5 MHz typisch
— nietlineariteit — slew rate
0,0003 % typisch 15 V/us typisch
— common mode rejectie — totale harmonische vervorming
68 dB typisch 0,0005 % typisch
— offset uitgangsspanningen (1 kHz, 10V, .0
+50 mV typisch, +250 mV max. 0,001 % typisch
— impedantie uvitgangen (20 Hz-20 kHz, 10V . )
50 Q typisch
— kortsluitstroom uitgangen Voorbeeldschakeling
+85 mA typisch In figuur 7/146-3 is een symmetrische
— capacitieve belasting uitgangen audioverbinding getekend met aan de
1 pF typisch “zender”-zijde de DRV134 en aan de

“ontvanger”-zijde een INA134.
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7/147

Deel 7: Actueel IC-handboek

DS-AS, schemerschakelaar
met 230 V~ uitgang

Kennismaking i

De DS-AS van inter-BAR is een module
die reageert op de intensiteitvan het om-
gevingslicht. De module wordt gevoed
met de 230 V~ netspanning en schakelt
een maximale netbelasting van 100 VA,
zowel resistief, capacitief als inductief.
De inschakelintensiteit bedraagt onge-
veer 20 Lux, de uitschakelintensiteit
ongeveer 350 Lux.

De schakeling reageert niet op intensi-
teitspieken die korter dan b s duren, zo-
dat de uitgang stabiel blijft als de module
in het bereik van bijvoorbeeld de
koplampen van een auto komt.

De module heeft een ingebouwde elek-
tronische zelfherstellende zekering die
de interne elektronica beschermt tegen
kortsluiting en te zware belasting van de
uitgang.

Technische gegevens

— fabrikant
inter-BAR

— leverancier
Conrad

— behuizing
speciaal, zie figuur 7/147-1

— afmetingen
11 x 40 x 46 mm’

— aansluitgegevens
figuur 7/147-2

— voedingsspanning

230 V~ typisch

— belasting

100 VA max.

Figuur 7/147-1:

Behuizing van de DS-AS.

L1 N braun
blau /
schwar
™ blau
Dammerungs -
schalter
O
Lampe

Figuur 7/147-2:

Aansluitgegevens en -sche-
ma van de DS-AS.

— fasehoek stroom/spanning
cos® 0,5 max.
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DS-AS, schemerschakelaar met 230 V~ uitgang

— inschakel intensiteit

14 Lux min., 25 Lux max.
— uitschakel intensiteit

300 Lux min., 400 Lux max.
— spectrale gevoeligheid

600 nm min., 900 nm max.
— openingshoek sensor

+20° typisch
— temperatuurbereik

-20 °C min., +30 °C max.

Deel 7: Actueel IC-handboek
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7/148

Deel 7: Actueel IC-handboek

PB137, “no external
components” 12 V acculader

Kennismaking

De PB137 van ST Microelectronics is een
lader voor 12 V zwavelzuur/lood-accu’s,
die geen externe onderdelen nodig
heeft. De maximale laadstroom be-
draagt 1,5 A, zodat een 24 Ah accu in
ongeveer 16 uur volledig wordt opgela-
den.

Het unieke van dit IC is dat alle onder-
delen in het IC z€If zitten en er in princi-
pe géén externe componenten noodza-
kelijk zijn. Voor het onderdrukken van
eventuele oscillaties worden twee kleine
elco’s aan in- en uitgang echter aanbevo-
len.

De schakeling is onverwoestbaar, dank
zij de interne stroombegrenzing, thermi-
sche zekering en safe area beveiliging.

Technische gegevens
— fabrikant
ST Microelectronics
- leverancier
Conrad
— behuizing
TO-220
— aansluitgegevens
figuur 7/148-1
— intern blokschema
figuur 7/148-2
— ingangsspanning
16,3 V min., 40 V max.
— uitgangsspanning, open uitgang

13,7V typisch

— ruststroom

4 mA typisch

— spanningsverschil in/uit

2,1 V min.

— uitgangsstroom

1,5 A typisch

— kortsluitstroom

2,2 A typisch

K3 | I—— T
O 2| 1 GND
o vy

Aansluitgegevens van de
PB137.

Figuur 7/148-1:

SERIES PASH
FENTNT

1 1

CURRENT S0A
GENZRATOR PROTECTICHR

STATTHG REFURINGE & CRROR

CIRCWHT YOLTAGE AVFUTER
IEAM. FROTEC

%
o

Intern blokschema van de
PB137.

Figuur 7/148-2:
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PB137, “no external componenis” 12 V acculader

Voorbeeldschakeling

In figuur 7/148-3 is het wel zeer eenvou-
dige voorbeeldschema rond de PB137
voorgesteld. De twee elco’s worden zo
dicht mogelijk bij de aansluitpennen van
het IC opgenomen. Wil de schakeling
ongestoord de maximale uitgangs-
stroom van 1,5 A leveren, dan is een koel-

plaat met een thermische weerstand van
53 °K/W noodzakelijk.

Deel 7: Actueel IC-handboek

Vur IN
.

PB137

GND
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Figuur 7/148-3:

De PB137 in de praktijk.



| Deel 7 hoofdstuk 149 blz. 1

7/149

Deel 7: Actueel IC-handboek

RB-0515D, galvanisch gescheiden
van +5 V naar +15V

Kennismaking

Met de RB-0515D van Recom wordt een
unipolaire voedingsspanning van +5 V
omgezet in twee symmetrische voedings-
spanningen van +15 V bij een maximale
uitgangsstroom van *33 mA. Er bestaat
een absoluut galvanische scheiding tussen de
in- en de uitgangsspanningen. De isolatie-
weerstand tussen primair en secundair
circuit bedraagt 10 G€2, de doorslagspan-
ning is 1 kV.

Dit module is ideaal voor het voeden van
op-amp’s en andere kritische analoge
schakelingen in een digitaal systeem
waar alleen een +5 V voeding ter beschik-
king staat.

De schakeling werkt met een chopper-
omzetter die werkt op een frequentie
van ongeveer 100 kHz.

Technische gegevens
— fabrikant
Recom
— leverancier
Conrad
— behuizing
speciaal, zie figuur 7/149-1
— afmetingen
figuur 7/149-2
— aansluitgegevens
tiguur 7/149-3
— ingangsspanning
4,5V min., 5,6 V max

— uitgangsspanningen
15V, +5 %

Figuur 7/149-1: Behuizing van de RB-0515D.
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Figuur 7/149-2:

Afmetingen van de RB-
0515D.
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Deel 7: Actueel IC-handboek

RB-0515D, galvanisch gescheiden van +5 V naar 215V

— uitgangsstromen
+33 mA typisch
— kortsluitbeveiliging
1 s max.
— line regulation
1,2 %/1 % V ingangsspanning
— load regulation
15 % max.
— rimpel en brom
+75 mV, max.

top-tot-top
— rendement

80 % min., 84 % max.
— isolatie spanning
1.000 V,, min.
— isolatie weerstand
10 G min.

- isolatie capaciteit

20 pF min., 75 pF max.

— werkfrequentie

100 kHz typisch

— bedrijfstemperatuur

-40 °C min., +85 °C max.

RB-0515D
RECOM
kkk¥k
@
12 4 5 6
+in | -out | +out
-in common
Figuur 7/149-3: Aansluitgegevens van de

RB-0515D.
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Deel 7: Actueel IC-handboek

CZK-1610, detector/versterker
voor gemoduleerd IR-licht

Kennismaking

De CZK-1610 van Chin Zin-Kuang Elec-
tric Co is een module die een infrarood
gevoelige PIN-diode, een voorverster-
ker, een begrenzer, een banddoorlaatfil-
ter, een demodulator, een integrator en
een comparator bevat. De module is ont-
worpen voor het detecteren van infraro-
de lichtbundels die gemoduleerd zijn
met een frequentie van 38 kHz. Als een
gemoduleerde lichtbundel wordt ont-
vangen, gaat de uitgang van de module
naar 0 V. Wordt geen lichtbundel ont-
vangen, dan is de uitgang van de module
gelijk aan de positieve voedingsspan-
ning.

De maximale afstand tussen de module
en een zender die is voorzien van een
standaard IR-LED met reflector be-
draagt ongeveer 8 m.

De module is ondergebracht in een me-
talen behuizing die aan de massa ligt, zo-
dat een complete afscherming tegen sto-
rende signalen is gegarandeerd.

De module is ideaal voor het z€If ontwer-
pen van infrarood werkende afstandsbe-
dieningen, toegangscontroles, het tellen
van voorwerpen en inbraakbeveiligin-
gen.

Technische gegevens
— fabrikant
Chin Zin-Kuang Electric Co

— leverancier
Conrad
— behuizing
speciaal, zie figuur 7/150-1

Figuur 7/150-1: Behuizing van de CZK-1610.

05
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Figuur 7/150-2: Afmetingen van de CZK-

1610.
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Deel 7: Actueel IC-handboek

CZK-1610, detector/versterker voor gemoduleerd IR-licht

— afmetingen
figuur 7/150-2

— aansluitgegevens
figuur 7/150-2

— intern blokschema
figuur 7/150-3

— principiéle werking
figuur 7/150-4

— voedingsspanning
4.7 V min., 6,3 V max.

— voedingsstroom
3 mA max.

- spectrale gevoeligheid PIN-diode
940 nm max.

— maximale gevoeligheid
bij 38 kHz modulatie

— uitgangsspanning “L”
0,5 V max.

— uitgangsspanning “H”
4,5V min.

A

LIGTER BPF.  DEMODULATOR INTEGRATORCOMPARATOR

8

GHD Voo Vout

Intern blokschema van de
CZK-1610,

Figuur 7/150-3:

Transmitter output l

DUT output pulse ,.] '_.__5;__

Vi
Vi

Tra Twn

%

Figuur 7/150-4: Principiéle werking van de

CZK-1610.



